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Regelwerke zu RC-Gesteinskörnungen & AKR



Ausgangslage

§ Verwendung rezyklierter Gesteinskörnungen ohne Prüfung bzw.
Informationen:

– RC-Richtlinie 2004: E III-O, wenn Herkunft unbekannt

– AKR-Richtlinie 2007: E III-S, ohne bestandene Prüfungen

– RC-Richtlinie 2010: E III-S, wenn Herkunft unbekannt

§ Unterschiedliche Maßnahmen bei E III-O und E III-S notwendig
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Vorbeugende Maßnahmen nach Alkali-Richtlinie

Alkali-
empfindlich-
keitsklasse

Zement-
gehalt
[kg/m³]

Maßnahmen für die Feuchtigkeitsklasse

WO WF WA

E I, E I-O,
E I-OF, E I-S

ohne
Festlegung keine

E II-O
£ 330

keine NA-Zement
E III-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF
> 330 keine

NA-Zement

E III-OF NA-Zement Austausch GK

E III-S

£ 300

keine
keine

keine
£ 350 NA-Zement oder gS

> 350 NA-Zement
oder gS

Austausch GK
oder gS

GK: Gesteinskörnung
gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prüfung)

Gutachten (RC-RILI)

Gutachten (RC-RILI)



Ausgangslage

§ Verwendung rezyklierter Gesteinskörnungen ohne Prüfung bzw.
Informationen:

– RC-Richtlinie 2004: E III-O, wenn Herkunft unbekannt

– AKR-Richtlinie 2007: E III-S, ohne bestandene Prüfungen

– RC-Richtlinie 2010: E III-S, wenn Herkunft unbekannt

§ Unterschiedliche Maßnahmen bei E III-O und E III-S notwendig

§ Änderung von E III-O auf E III-S durch Daten abgesichert?

Ziel der AKR-Untersuchungen
§ Stickpunktartige Überprüfung der Änderung

7



Versuche
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Vorbeugende Maßnahmen

Alkali-
empfindlich-
keitsklasse

Zement-
gehalt
[kg/m³]

Maßnahmen für die Feuchtigkeitsklasse

WO WF WA

E I, E I-O,
E I-OF, E I-S

ohne
Festlegung keine

E II-O
£ 330

keine NA-Zement
E III-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF
> 330 keine

NA-Zement

E III-OF NA-Zement Austausch GK

E III-S

£ 300

keine
keine

keine
£ 350 NA-Zement oder gS

> 350 NA-Zement
oder gS

Austausch GK
oder gS

GK: Gesteinskörnung
gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prüfung)9



Vorbeugende Maßnahmen

Alkali-
empfindlich-
keitsklasse

Zement-
gehalt
[kg/m³]

Maßnahmen für die Feuchtigkeitsklasse

WO WF WA

E I, E I-O,
E I-OF, E I-S

ohne
Festlegung keine

E II-O
£ 330

keine NA-Zement
E III-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF
> 330 keine

NA-Zement

E III-OF NA-Zement Austausch GK

E III-S

£ 300

keine
Beton 1

Beton 2
£ 350 Beton 3

> 350 NA-Zement
oder gS

Austausch GK
oder gS

GK: Gesteinskörnung
gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prüfung)10



RC-Gesteinskörnungsproben

Nr. Bezeichnung Art Aufbereitung

1 B 2/8 E III-O
Betonbruch VDZ

trocken

2 B 8/16 E III-O trocken
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RC-Gesteinskörnung mit E III-O – E III-OF-Kies



RC-Gesteinskörnungsproben

Nr. Bezeichnung Art Aufbereitung

1 B 2/8 E III-O
Betonbruch VDZ

trocken

2 B 8/16 E III-O trocken

3 B 2/8 T

Betonbruch

trocken
4 B 8/16 T

5 B 2/8 N
nass

6 B 8/16 N

7 M 2/8 T

Mauerwerk

trocken
8 M 8/16 T

9 M 2/8 N
nass

10 M 8/16 N
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§ Schnellprüfverfahren an RC-Gesteinskörnung

§ Auswahl Gesteinskörnungen für Betonversuch

§ 60 °C-Betonversuche
(AKR-Performance-Prüfung)

– ohne Alkalizufuhr (WF)

– mit Alkalizufuhr von außen (WA)

Prüfverfahren
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Bewertung des AKR-Widerstands von Beton
bei der Feuchtigkeitsklasse WA

§ 60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr
von außen
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AKR-Performance-Prüfung

Vorlagerung

14 d
20 °C
65 %

6 d
20 °C
100 %

1 d
20 °C
100 %

6 d
60 °C
100 %

1 d
20 °C
100 %

Alter in Tagen0 28 35 42

Zyklus 2Wechsellagerung Zyklus 1 (14d)

2 d
20 °C
NaCl*

5 d
60 °C
Ofen

5 d
60 °C
Ofen

6 d
60 °C
100 %

1 d
20 °C
100 %

* 3 %ige Prüflösung



Vorbeugende Maßnahmen

Alkali-
empfindlich-
keitsklasse

Zement-
gehalt
[kg/m³]

Maßnahmen für die Feuchtigkeitsklasse

WO WF WA

E I, E I-O,
E I-OF, E I-S

ohne
Festlegung keine

E II-O
£ 330

keine NA-Zement
E III-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF
> 330 keine

NA-Zement

E III-OF NA-Zement Austausch GK

E III-S

£ 300

keine
Beton 1

Beton 2
£ 350 Beton 3

> 350 NA-Zement
oder gS

Austausch GK
oder gS

GK: Gesteinskörnung
gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prüfung)16



Betonzusammensetzungen

Zusammensetzung Beton 1 Beton 1* Beton 2 Beton 3

Zement kg/m³ 350 CEM I 300 CEM I 350 CEM I

Na2O-Äquivalent M.-% 1,13 1,13 0,58

w/z-Wert - 0,48 0,50

Luftgehalt

Vol.-%

Rund 1,0

0/2 mm 30 Rheinsand 30 Brechsand 30 Rheinsand

2/8 mm 40 Betonbruch 2/8 E III-O 40 Betonbruch trocken

8/16 mm 30 Betonbruch 8/16 E III-O 30 Betonbruch trocken

Fließmittel (PCE) M.-% 0,20 v. Z. 1,02 v. Z. 0,40 v. Z.
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Ergebnisse
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Ergebnisse



60 °C-Betonversuch ohne Alkalizufuhr (WF)
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Beton 1* mit Brechsand

Beton 1 mit Rheinsand

Beton 1

350 kg/m³ CEM I 32,5 R
Na2O-Äqu. = 1,13 M.-%
w/z = 0,48
Luftgehalt 1,9 Vol.-%

30 Vol.-% Rheinsand 0/2
40 Vol.-% Betonbruch E III-O 2/8
30 Vol.-% Betonbruch E III-O 8/16

Beton 1

350 kg/m³ CEM I 32,5 R
Na2O-Äqu. = 1,13 M.-%
w/z = 0,48
Luftgehalt 2,5 bzw. 1,9 Vol.-%

30 Vol.-% Sand 0/2
40 Vol.-% Betonbruch E III-O 2/8
30 Vol.-% Betonbruch E III-O 8/16



60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr von außen (WA)
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Beton 2

300 kg/m³ CEM I 32,5 R
Na2O-Äqu. = 1,13 M.-%
w/z = 0,50
Luftgehalt 1,5 Vol.-%

30 Vol.-% Rheinsand 0/2
40 Vol.-% Betonbruch trocken 2/8
30 Vol.-% Betonbruch trocken 8/16

Prüflösung: 3%ige NaCl-Lösung



60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr von außen (WA)
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Betonalter [d]

Beton 3

350 kg/m³ CEM I 42,5 N
Na2O-Äqu. = 0,58 M.-%
w/z = 0,50
Luftgehalt 1,3 Vol.-%

30 Vol.-% Rheinsand 0/2
40 Vol.-% Betonbruch trocken 2/8
30 Vol.-% Betonbruch trocken 8/16

Prüflösung: 3%ige NaCl-Lösung



Vorbeugende Maßnahmen bei rezyklierten
Gesteinskörnungen unbekannter Herkunft

Alkali-
empfindlich-
keitsklasse

Zement-
gehalt
[kg/m³]

Maßnahmen für die Feuchtigkeitsklasse

WO WF WA

E I, E I-O,
E I-OF, E I-S

ohne
Festlegung keine

E II-O
£ 330

keine NA-Zement
E III-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF
> 330 keine

NA-Zement

E III-OF NA-Zement Austausch GK

E III-S

£ 300

keine
keine

keine
£ 350 na-Zement

> 350 NA-Zement
oder gS

Austausch GK
oder gS

GK: Gesteinskörnung
gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prüfung)22



Schlussfolgerung

§ Aktuelle (E III-S)-Maßnahmen nicht in allen Fällen ausreichend

§ Wo müssen rezyklierte Gesteinskörnungen wie vor 2007 in die
Alkaliempfindlichkeitsklasse E III-O eingestuft werden, wenn keine weiteren
Nachweise eine andere Einstufung zulassen?
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Einstufung rezyklierter GK, wenn keine weiteren
Nachweise eine andere Einstufung zulassen

Anwendungsbereich

Angrenzender Bereich

Ostsee

Osnabrück

Halle

Wismar

Frankfurt/
Oder

Chemnitz

Eckernförde
Kiel

Lübeck Rostock
Stralsund

Neubrandenburg

Gnarrenburg

Cadenberge

Wulfsode

Berlin

Oldenburg

Bremen

Unterlüß
Hannover

CottbusDessau

Weimar

Leipzig

Dresden

Zwickau

Nordsee

Bodenteich

Braunschweig

Magdeburg

Elster

Hamburg

?

E III-O

E III-S
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