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Einstufung nach AKR-Richtlinie —
ein Hemmnis?
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Fachsymposium R-Beton
TU Kaiserslautern, 20.09.2017
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Einstufung nach AKR-Richtlinie —
angemessen?
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Regelwerke zu RC-Gesteinskdrnungen & AKR
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Verkauf durch den Beuth Verlag GmbH, Berlin, Vertriebs-Nummer 65080

DAfStb-Richtlinie

Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach
DIN EN 12620

Ausgabe September 2010

Teil 1: Anforderungen an den Beton fir die Bemessung nach DIN EN 1992.1.1

Ersatz fur Ausgabe Dezember 2004; bisherigs Vertriebs Nr. 66036

Ow Verpfichtungen aus der Richtine S&I4EG des Euopaschen Pardaments und des Raws vom
22 Junv 1998 uber en Informatansvartahren auf dem Gebiat dar Normen und technschen Vorschnfien
(Abl. EG Nr L204 S 378), zuletzt geanderi durch dia Richtinie S8/48/EC des Eurcpaischen Parlamants
und ces Rates vom 20 Jul 1986 (Abl BEG Nr L217 S 18), sind boachiat worden

Beziglich dev in diesar Richtinie genannten Normen, anderen Unterisgen und sachnischen Anforderun-
gen, die sich sul Produkie oder Prifverishren bezehen, git, dass such Produkts bzw. Prisverfahren an-
gewandt werden durfen, de Normen oder sonstigen Besimmungen undloder technischen Vorschrifien
andensr NIQIeds1aa i car EVOpRischan Linion ooer der Tir oder enem EFTA-SIaaL, 66l Verragspar-
o des EWR-Abkommens ist, entsprechen, sofem das gefordens Schutzniveau in Bezug auf Scharheit,
Gezundheit und Gabrauchs auglichken glecharmalien davarhaft emeicht wird

Herausgober

Deutscher Ausschuss fr Stahbeton @ V - DASD
EBudapester Stralle 31

0-10787 Beriny

Telefon: 030 26931320

nio@dafsth de

Dor Dt Aussciuss b Siahibeion (DARSD) beanspruch] ale Redhile, such das dor Ubarsetang
ahn ORne s klicho Condhmeung des DASE ! et fich! gostllel dese
lomechanischem Yege cder @al andere Art s vernelflbgen
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Verkauf durch den Beuth Verlag GmbH, Berlin, Vertriebs-Nummer 65265

DAfStb-Richtlinie

Vorbeugende MaRnahmen gegen schadigende
Alkalireaktion im Beton

(Alkali-Richtiinie)

Ausgabe Oktober 2013

Ersalz fir Ausgabe Februar 2007; bisherige Vertriebs-Nr. 65043

Die Verpfichtungan aus der Richtinie 98434EG des Euopaischan Paraments und des Rates vom
22 Jni 1998 uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und lechrischen
Vorschrifien und der Vorschnfien fir die Dienzte der Informotonzgeseldzchaft (ABI L 204 vom
21.07.1988, S 37), nuletr! gedndert durch Astikel 28 Absatz 2 der Verordnung (EU) Nr. 10252012 des
Europdischen Parfamants und des Rates vom 25 Oktober 2012 (ABL L 316 vom 14112012, §.12),
#ind beachiet worden

B‘rwlm Gar n cwser RchBinig genanntan Nomman, anderen Unternagen und techrschen
Anforderungen, de zich auf Produkte oder Prifverfafren tenehen, git, dass auch Produkie brw
Prifvershren angowandt werden dirfen, die Normen oder sonsigen Bestmmungen undloder
technischen Vorschrften anderer Mitgliedstasien der Eu'upas:t‘ev\ Uricn oder der Turkel oder einem
EFTA-Staat, der des EWR. s sl P . sofern das geforderie
Schumzniveau in Bazug auf Sichamaeit, Cesundhell und Gabrauchemauglichken gleichermalan
dauarmal eTaicht wird
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I Ausgangslage

= Verwendung rezyklierter Gesteinskdrnungen ohne Prifung bzw.

Informationen:

— RC-Richtlinie 2004 E 11I-O, wenn Herkunft unbekannt

— AKR-Richtlinie 2007: E llI-S, ohne bestandene Prifungen
— RC-Richtlinie 2010: E 1lI-S, wenn Herkunft unbekannt

= Unterschiedliche Mal3nahmen bei E 1lI-O und E 1lI-S notwendig

s R vdz.



Vorbeugende Malshahmen nach Alkali-Richtlinie

Alkali- Zement- MaRnahmen fir die Feuchtigkeitsklasse
empfindlich- gehalt

eitsklasse | [kg/m?
El EI-O, ohne keine
E I OF EI-S Festlegung

E IlI- O keine NA-Zement
<330

E 11l-0 keine Gutachten (RC-RILI)

E Il- OF NA-Zement
> 330 keine
E IlI- OF NA-Zement Austausch GK

< 300

keine
< 350

keine Gutachten (RC-RILI)
> 350 NA-Zement
oder gS

GK: Gesteinskérnung
gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Priifung) vdz.




I Ausgangslage

= Verwendung rezyklierter Gesteinskdrnungen ohne Prifung bzw.
Informationen:

— RC-Richtlinie 2004: E 11I-O, wenn Herkunft unbekannt
— AKR-Richtlinie 2007: E llI-S, ohne bestandene Prifungen
— RC-Richtlinie 2010: E 11I-S, wenn Herkunft unbekannt

= Unterschiedliche Mal3nahmen bei E 1lI-O und E 1lI-S notwendig
= Anderung von E 11I-O auf E III-S durch Daten abgesichert?

Ziel der AKR-Untersuchungen
= Stickpunktartige Uberpriifung der Anderung

' R vdz.



Versuche

vdz.



Vorbeugende Malinahmen

Alkali- Zement- MaRnahmen fir die Feuchtigkeitsklasse

empfindlich- gehalt

oitsklasse | [kg/m?

El E IO, ohne Keine

EI-OF E I-S Festlegung

E II-O keine NA-Zement
<330 _

E [1I-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF NA-Zement

> 330 keine
E I1I-OF NA-Zement Austausch GK
<300 _ keine
keine
< 350 . NA-Zement oder gS
keine
> 350 NA-Zement Austausch GK
oder gS oder gS

GK: Gesteinskérnung
9 gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Priufung) VdZ.



Vorbeugende Malinahmen

Alkali- Zement- MaRnahmen fir die Feuchtigkeitsklasse

empfindlich- gehalt

oitsklasse | [kg/m?

El E IO, ohne Keine

EI-OF E I-S Festlegung

E II-O keine NA-Zement
<330 _

E [1I-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF NA-Zement

> 330 keine
E I1I-OF NA-Zement Austausch GK

<300

keine

> 350 NA-Zement Austausch GK
oder gS oder gS

GK: Gesteinskérnung
10 gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prufung) VdZ.



I RC-Gesteinskornungsproben

1 B2/8EIl-O trocken

Betonbruch VDZ
2 B 8/16 E IlI-O trocken

" vdz.
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RC-Gesteinskornungsproben

1 B2/8EII-O trocken
Betonbruch VDZ
2 B8/16 E IlI-O trocken
3 B2/8T
trocken
4 B8/16T
Betonbruch
5 B2/8N
nass
6 BB8/16 N
7 M2/8T
trocken
8 MS8/16T
Mauerwerk
9 MZ2/8N
nass
10 M 8/16 N

. vdz.



Prifverfahren

AT

= Schnellprifverfahren an RC-Gesteinskérnung

= Auswahl Gesteinskoérnungen flr Betonversuch

= 60 °C-Betonversuche
(AKR-Performance-Prufung)

— ohne Alkalizufuhr (WF)
— mit Alkalizufuhr von auf3en (WA)

y vdz.



AKR-Performance-Priufung

Bewertung des AKR-Widerstands von Beton
bei der Feuchtigkeitsklasse WA

= 60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr
von aul3en

Vorlagerung Wechsellagerung Zyklus 1 (14d)
< < >

1d 6d 14 d
20°C | 20°C | 20 °C
100 % | 100 % | 65 %

1d 5d
20°C | 60°C | #u o WMo 20 °C | 60 °C
100 % | Ofen | \Elok EEORKZM 100 % | Ofen

| _ 1 1 | >
0 Alter in Tagen 28 35

* 3 %ige Pruflosung

s vdz.



Vorbeugende Malinahmen

Alkali- Zement- MaRnahmen fir die Feuchtigkeitsklasse

empfindlich- gehalt

oitsklasse | [kg/m?

El E IO, ohne Keine

EI-OF E I-S Festlegung

E II-O keine NA-Zement
<330 _

E [1I-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF NA-Zement

> 330 keine
E I1I-OF NA-Zement Austausch GK

<300

keine

> 350 NA-Zement Austausch GK
oder gS oder gS

GK: Gesteinskérnung
16 gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prufung) VdZ.



Betonzusammensetzungen

Zement kg/m3 350 CEM | 300 CEM 1 350 CEM |

Na,O-Aquivalent M.-% 1,13 1,13 0,58

w/z-Wert - 0,48 0,50

Luftgehalt Rund 1,0

0/2 mm 30 Rheinsand 30 Brechsand 30 Rheinsand
Vol.-%

2/8 mm 40 Betonbruch 2/8 E III-O 40 Betonbruch trocken

8/16 mm 30 Betonbruch 8/16 E 111-O 30 Betonbruch trocken

FlieBmittel (PCE) M.-% 0,20 v. Z. 1,02v.Z.  0,40v. Z.

, vdz.



vdz.

18



60 °C-Betonversuch ohne Alkalizufuhr (WF)

19

Dehnung [mm/m]

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

0

28 56 84 112 140 168 196 224

Betonalter [d]

Beton 1

350 kg/m3CEM I 32,5R
Na,O-Aqu. = 1,13 M.-%

w/z = 0,48

Luftgehalt 2,5 bzw. 1,9 Vol.-%

30 Vol.-% Sand 0/2
40 Vol.-% Betonbruch E 1lI-O 2/8
30 Vol.-% Betonbruch E 111-O 8/16

O-Beton 1* mit Brechsand

-o-Beton 1 mit Rheinsand

vdz.



60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr von aul3en (WA)

20

Dehnung [mm/m]

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

L0y

(

@)

0

28 56 84 112 140 168 196 224

L
N

Betonalter [d]

Beton 2

300 kg/m3CEM I 32,5R
Na,O-Aqu. = 1,13 M.-%
w/z = 0,50

Luftgehalt 1,5 Vol.-%

30 Vol.-% Rheinsand 0/2
40 Vol.-% Betonbruch trocken 2/8
30 Vol.-% Betonbruch trocken 8/16

Pruflosung: 3%ige NaCl-Losung

vdz.



60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr von aul3en (WA)

21

Dehnung [mm/m]

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

0

28 56 84 112 140 168 196 224

Betonalter [d]

Beton 3

350 kg/m3 CEM 1 42,5 N
Na,O-Aqu. = 0,58 M.-%
w/z = 0,50

Luftgehalt 1,3 Vol.-%

30 Vol.-% Rheinsand 0/2
40 Vol.-% Betonbruch trocken 2/8
30 Vol.-% Betonbruch trocken 8/16

Pruflosung: 3%ige NaCl-Losung

vdz.



Vorbeugende MalRnahmen bei rezyklierten
Gesteinskornungen unbekannter Herkunft

Alkali- Zement- MaRnahmen fir die Feuchtigkeitsklasse

empfindlich- gehalt

eitsklasse | [kgim’]
El EI-O, ohne keine
E I OF EI-S Festlegung

E Il- O 2 keine NA-Zement
E I1I-O keine NA-Zement Austausch GK

E Il- OF NA-Zement
> 330 keine
E IlI- OF NA-Zement Austausch GK

e
E 11I-S = 350 keine

NA-Zement Austausch GK
oder gS oder gS

> 350

GK: Gesteinskérnung
22 gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Priufung) VdZ.



Schlussfolgerung

= Aktuelle (E IlI-S)-Mal3nahmen nicht in allen Fallen ausreichend

= Wo mussen rezyklierte Gesteinskérnungen wie vor 2007 in die
Alkaliempfindlichkeitsklasse E 1lI-O eingestuft werden, wenn keine weiteren
Nachweise eine andere Einstufung zulassen?

” vdz.



Einstufung rezyklierter GK, wenn keine weiteren
Nachweise eine andere Einstufung zulassen
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