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KLIMAWANDEL WIRD NICHT
VERSCHWINDEN

Global warming relative to 1850-1900 (°C)
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[ 1Global COz emissions reach net zero in 2055 while net
non-CO:z radiative forcing is reduced after 2030 (grey in b, c & d)

> [l Faster COz reductions (blue in b & ¢) result in a higher
probability of limiting warming to 1.5°C

> [ No reduction of net non-CO:z radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C
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HERAUSFORDERUNGEN
BRAUCHEN LOSUNGEN

8/23/2019

283

— 189
42
42 140
— B
37
29 23 [ ]
17

Y
15

1990 2000 2015 2030 2040 2050
95 %-Pathway

Food & tabacco

Processing of building materials (cement)

Basic chemicals

Quelle: BDI
- Iron & Steel

Klimapfadestudie



TECHNOLOGIEOFFENHEIT
DURCH OPTIONALITAT

REINVENT REDUCE REPLACE
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| CCS KETTE VERBINDEN

Producing valuable goods
for a sustainable society

T e, a8

Extraction Capturing
of raw and Transporting Storing
materials i s—— T compressing T : 4 C.O7 CQO; ;

CO, o
T- "

Groundwater

500m
1000m

Sea bed |

1500m

Impermeable seal rock

Deep saline aquifer or
depleted gas/oil fields

2000m
1

]
CAPTURE

[]
TRANSPORT STORAGE

8/23/2019 5



CO2 NETZWERK ALS
OFFENTLICHES GUT

Anfang des 19ten Jahrhunderts erfuhr die geplante
Modernisierung des  Londoner Abwassersystems  starken
offentlichen Widerstand. Reichere Bewohner, die auf den Hiigeln
der Stadt, fern der Themse wohnten, sahen keine Notwendigkeit
fir ein Ooffentliches Abwassersystem. Eine Kanalisation wurde
damals nicht als éffentliches Gut gesehen, sodass die Regierung
es fir unangebracht hielt 6ffentliche Gelder dafir zu verwenden.
Erst nach mehreren Choleraepidemien, tausenden Toten, und dem
“Great Stink” von 1858 gab die Stadt die Modernisierung in
Auftrag und stoppte die unkontrollierte Entsorgung von
menschlichen Exkrementen in die StralBen und Flisse Londons.

‘Das Prinzip bestand darin, die Ursache des
Unheils an einen Ort umzuleiten, an dem es kein
Unheil anrichten kann.”

Sir Joseph Bazalgette
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EUROPAISCHE CCS
PROJEKTE
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ZUGANG ZU
KLIMALOSUNGEN
SCHAFFEN

Wasserwege erlauben einen flexiblen
CO, Transport auch von kleineren
Punktquellen, mit Umschlagshafen/
Zwischenspeicher in Duisburg und
Schubverbanden nach Rotterdam.
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Abbildung 7: Vergleich des Transportaufwands fiir 1 Million Ton-
nen CO, per Pipeline, Schiff, Bahn oder Tankwagen (Quelle: eige-

ne Darstellung)
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FINANZIERUNGSMITTEL

KOMBINIEREN

=

ENERGY European Energy Programme for Recovery (EEFR)

ERA-NET Accelerating CCS Technologies (ACT) Horizon 2020 (FP8) + ERA-NET ACT

R&D

Cocl and Steel Research funds

REGIO European Structural and Investiment Fund [ESIF) 454

CLIMATE Innovationsfonds {NER 400)

POLICY
NER 300 (Bridge) -

CONNECT

Horizon 2020 [FP8) + ERA-NET ACT
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Modernisation fund
European Fund for Strategic Investments (EFSI)
Legend
In billion. Eure
From : Skce
(rourded) ~2020 2014.2020 2009
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KOSTENFAKTOR KLIMASCHUTZ
KOSTENFAKTOR
INDUSTRIEPOLITIK

Abatement Scenarios (until 2060) Low Mid Mid NB High
- - .e 476
KOStEﬂbEISpIEI fUl" CO2 abated (Mt) (14/y) 654 (20/y) 654 964 (30/y)
Transport & Speicherung /i g 133 216 120 474
Niederlande Injection 1499 2740 4154 3 382
Offshore Transport 740 764 764 1 404
Onshore Transport 366 366 366 376
Onshore compression (20 bar
to HP) 1490 2072 2072 3072
Total Cost (in mio €) 4 229 6158 7477 8 707
€/tC0O2 8,9 9,4 11 9,0

*costs during transition period of infrastructure before beirRyete FGY& e
CO2 transport

NORD STREAM 2

CO,TRANSPORT
8 - 9 . 5 e Infrastrukturinvestitione
a4 4.1-4.2 n fir 60MtCO,/Jahr in
bne Deutschland

Quelle: DNV GL, 2009
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RECHTSLAGE CO,
TRANSPORT &
SPEICHERUNG

* Richtlinie 2009/31/EG uber die geologische Speicheru"“ng
von CO,

*Kohlendioxid-Speicherungsgesetz
* Opt-out der Bundeslander zur Speicherung i
* Transport innerhalb Deutschlands kein Problem

Frage.: Londoner Protokoll zum internationalen Transport &
der Speicherung

* CCS wird im ETS anerkannt

* Alle drei Teile der CCS Kette unterliegen der Uberwachung
von CO, Emissionen (Abscheidung, Rohrleitungsanlangen und
Speicherstatten)

Frage: CO, Schiff- und La.s;:rgnspoﬂ
& ——— @ Chemie
ﬁ > S i -J=J

8/23/2019



https://static.giga.de/wp-content/uploads/2015/06/Word-Pfeil.jpg
https://static.giga.de/wp-content/uploads/2015/06/Word-Pfeil.jpg

()]
-
o
N
=
8¢
N
=
[e¢]




