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CO, Lifecycle
Quellen - Technologien - Potenziale

VERFUGBARKEIT PRODUKTION DISTRIBUTION ANWENDUNGEN
Mengen und Typen von CO2 Gewinnung von CO2 Transport und Speicherung Carbon Capture and Usage
@ “Natiirliches C02" PIPELINE . N Abfallwirtschaft ~ PH-Wert-Neutralisierung mit CO2
gasformig . . ..
Lebensmittel Kohlensaure fir Getranke
SCHIFF = - :
it By Gewachshaus-Diingung mit CO2
@ “Biogenes C02" Aufbereitung fliissig s s —t gung
Beseitigung von BAHN - Verpackungen (Schutzgasatmo.)
Verunreinigungen, fliissig
- ErhGhung der Verkehr Synthetische Kraftstoffe
“Industrielles CO2" Reinheit auf bis 2 LKW e=n } .
hﬁ >99,9 % CO2-Anteil fliissig e e Transportkiihlung mit CO2
Koppelprodukt CYLINDER & LKW - =251 jisiii = Gebzude Baustoffe (gebundenes C02)
Prozessgas M—»
gasformig :
Off-Gase Isolierung (gebundenes C0O2)
Abgase / Recycling
Carbon Capture and Storage Industrie Rohstoff fiir “Green Chemicals”
e Kavernen & CO2 + Green H2 = Kohlenwasserstoffe
e Basaltgestein A """ > = Basis filr zahlreiche chem. Prozesse

o (Natiirl.) Senken (Bsp. Methan CH4)

“Captured CO2" ersetzt “neues fossiles C02"
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CO, Transport
Etabliert, vielfaltig, sicher

Upstream Midstream Downstream

PIPELINE S GrolRe Mengen moglich.
gasformig / / / Gesellschaftliche Akzeptanz?
SCHIFF Mittlere Mengen darstellbar, evtl.
ﬂu53|g &, R T / Brijckentechnologie

BAHN Mittlere Mengen darstellbar, fir
flissig o6 o0 - B i? E\{X?Fg‘ / / groRere Endabnehmer

LKW b Kleine Mengen

flissig 250 LKW / zum Beispiel Getrankeprod.

AL Europa

CYLINDER & LKW § =51 gt = / Kleine Mengen,

gasformig S B e zum Beispiel Systemgastro.
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CO, Transport per Pipeline
Mit Sicherheit das grof3te Mengen-Potenzial

® >7000 km CO,-Pipelines bis DN760 (30") in Nordamerika
Ca. 68 Mio. to CO, flir EOR (Enhanced Oil Recovery) in 2014
CO, stammt iberwiegend aus natlrl. Lagerstéatten (“domes”)
Weitere Quellen: Erdgasaufbereitung und etw. Carbon Capture
Betreiber: Olfirmen

o O O O

® Melkgya-LNG-Anlage, Norwegen: Abtrennung von CO,

aus Erdgas und Rickfiihrung Gber Offshore-Pipeline
(DN200, 153 km) zum Snghvit-Gasfeld

® Shell-Raffinerie Rotterdam, Niederlande: CO, via ehem.
Rohol-Pipeline zu Gewachshausern (267, 20 bar, 100 km)
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CO, Transport per Schiff
GrofRere Volumina mit relativer Flexibilitat

Small Bulk Cryo Ships transportieren 2500 bis 7500 Tonnen CO,, (15 bar).
Weltweit etwa 5 Schiffe in Betrieb.
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CO, Transport Business Case
Mengen, Wege und Modalitaten definieren die Kosten

Beispiel: 3200 to Kapazitat x 9 Tage Shipping-Round-Trip = ca. 120.000 to p.a. pro Schiff

s

Industrielles CO,  Aufbereitung Storage 1 Shipping Storage 2 Usage / Cavern

o > e > & >
25-35 €/t * CO, 30-40 €/t * CO, 25-45 €/t * CO,
-~ b

80-120 €/t * CO,
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CO, in Zukunft
Vom Sorgenkind zum wertvollen Rohstoff

CO, und Wasserstoff Wirtschaft zusammen denken.
Wir konnen ganz neue Wertschopfungsketten erschliel3en!

“Captured CO," ersetzt neu zu fordernde fossile Kohlenstoffverbindungen

“Captured” CO,

Coalx> smxﬁmumol—l' Olefin

Ethylene  —> Polyethylene

Propylene ——> Polypropylene
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Fragen die wir (noch) haben

Reinigung vor oder nach dem Transport? Wirtschaftlichkeit ?

Zwischenspeicherung kurz- / langfristig
(spatere Nutzung, wenn CO,, knapp; oder “Endlager”?)

Potenzielle CO2 Netze: privat oder reguliert?

Offentliche Akzeptanz?
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