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THG-Emissionen in D und NRW

Gesamtemissionen der Industrie im ETS:
D: 146 Mio. t CO,aq
NRW: 45 Mio. t CO,aq (37 %)

Industrie ETS Emissionen in D 2018 Industrie ETS Emissionen in NRW 2018
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Strategien im Umgang mit THG Emissionen

Merit-Order von MaBRnahmen

Vermeiden

« Alternative Energietrager/Feedstock
« Alternative Prozesse
- Katalytische Umwandlung (N,0O)

Nutzung (CCU)
* Mineralisierung
« Chemischer Feedstock (mit/ohne PtX)
« Brenn-/Kraft-/Treibstoffe (mit PtX)

Speicherunqg (CCS)
* In Kombination mit EOR/EGR E@ DECHEMA
° Re| he S pe | C h erun g Gesellschaft fiir Chemische Technik

und Biotechnologie e.V.




Allgemeine Beobachtungen

Verschiedene Branchen verfolgen
unterschiedliche Strategien

Partielle Nutzung von H, als Reduktionsmittel (kurz-mittelfristig)
DRI auf Basis Erdgas (kurz-mittelfristig)
DRI auf Basis H, (langfristig)

Chemie:

Katalytische Umwandlung (kurz-mittelfristig)

einzelne CCU-Anwendungen (kurz-mittelfristig)

CCU als Grundlage einer neuen Feedstockbasis (langfristig)

Zement:
Brennstoffwechsel (kurz-mittelfristig) m DECHEMA
CCUS (la n gfrIStI g) Gesellschaft fiir Chemische Technik

und Biotechnologie e.V.




Herausforderungen fur die Grundstoffindustrie

Bedingungen fur die Umstellung der
Prozesse auf alternative
emissionsarmere Verfahren

sind schwierig

MeOH konventionell (schwarz) vs. MeOH iiber Elektrolyse-H, (rot)

TRL9 spezifische Produktionskosten, nicht abgeschrieben
spezifische Produktionskosten, nicht abgeschrieben
— = spezifische Produktionskosten, abgeschrieben
spezifische CO2-Emissionen

spezifische CO2-Emissionen

geringere
spez.

Produktionskosflen
ggii. Neuanlager|

Spezifische Produktionskosten €/tMeOH
Spezifische CO,-Emissionen tCO,/tMeOH

geringpre spez.
Produktiohskosten
_ggii. abgeschfiebenen
konventionellen
Anlagen
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Optionen fur NRW

Proaktiv Synergien identifizieren
und Potentiale heben

Vermeiden:

Unterstutzung fur alternative Verfahren (insb. Eisen-und Stahl)

Nutzung (CCU):

Potenziale in NRW zwischen dauerhaft vorhandenen Emittenten
und chem. Industrie identifizieren (ggfs. CO,-Infrastruktur)
Mineralisierung als mogliche Option untersuchen

PtX benotigt groRe Mengen EE-Strom

Speicherung (CCS):

Speicherung in D aktuell schwierig

Niederlandische Gasfelder sind eine Option m DECHEMA
(ggfs. Nutzung von obsoleter Erdgasinfrastruktur) Geselshaft fir ChemischeTechn

und Biotechnologie e.V.




Optionen fur NRW - Dimensionen

Proaktiv Synergien identifizieren
und Potentiale heben

Raffinerien: 7,2 Mio. t CO,aq

Eisen- und Stahl: 18,3 Mio. t CO,aq
NE-Metalle: 1,4 Mio. t CO,aq
Mineralverarbeitung: 10,7 Mio. t CO,aq
Papier: 1,4 Mio. t CO,aq

Chemische Industrie: 5,7 Mio. t CO,aq

Summe 46,4 Mio. t CO,aq
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Optionen fur NRW — Dimensionen CCU

Wohin mit dem CO, bei CCU.

Mineralisierung: ??

Chemikalien:

Feedstockbedarf in NRW ca. 8 Mio. t ,,-CH,-“ (25 Mio. t CO,)

- 3,5 Mio. t H, > 200 TWh EE-Strom

- Bisher: Harnstoffsynthese, Salicylsaure, Polyole (in NRW:
5000 t)

Brenn-/Kraft-/Treibstoffe:
Raffineriekapazitaten in NRW: 29,4 Mio. t/a (Rohol) (ca. 91,6 Mio. t
CO,) 2> 12,5 Mio. t H, > 735 TWh EE-Strom
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CO,-Quellen und Chemieparks

CarbonNext
https://carbonnext-eu.github.io/
Carbon4PUR
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Chemical parks
The Next Generation of Caroon g
for the Process Industry Emitters
Meo
B3 (select by industry)
Hco,
B3 (select by industry)
[Cproduction of electricity
(964.75 Mr, 597)
Manufacture of basic iron and
steel and of ferro-alloys
(150.08 Mt, B8)
[“IManufacture of refined
petroleum products (125.66 Mt,
96) -
A % Manufacture of cement:
(119,37 M, 211)
[Isteam and air conditioning
supply (79.72 Mt, 191)
‘Treatment and disposal of
non-hazardous waste (48.93 Mt,
186) -
Manufacture of other organic
basic chemicals (48.44 M, 75)
Manufacture of paper and
paperboard (45.30 M, 97)
Manufacture of pulp (31.38 Mt,
35)
E Manufacture of fertilisers and
nitrogen compounds (22.64 Mt,
27)
Manufacture of lime and
plaster (10.53 mt, 67)
Extraction of crude petroleum
(19.15 M, 72)
Manufacture of other inorganic
basie-chemicals (13.94 My, 39)

Manufacture of plastics in =

primary forms (13.78 Mt, 20)

[ Aluminium production

(9.78 Mt, 30) Y

Trade of electricitv (7.76 Mt. 5) ¥
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Krefeld-Uerdingen Currenta
Potential of regulated emissions in a radius of:
500m 1km  Skm 10km  50km
co 000 MT 185MT 186 MT
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Transnationale Infrastrukturen nutzen

Gut ausgebaute grenzuberschreitende

Erdgasinfrastruktur

Alternative Nutzungsmoglichkeiten

(syn. CH,, H,, CO,)

09 St. Peter
10 Elier

11 Osterath
12 Dilken

Luxembourg
01 Bertrange
02 Bascharage
03 Belval

04 Oxylux

05 Esch

06 Schifflange
07 Berchem
08 Heisdorf
09 Sotel

10 Blooren
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Transnationale Infrastrukturen nutzen

Fur flussige Energietrager und
Chemikalien sind transnationale
Infrastrukturen fur zivile, militarische
und industrielle Anwendungen
vorhanden
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ECSPP: An overview of the pipeline networks in Europe Gesellschaft fllr Chemische Technik
und Biotechnologie e.V.
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Fig.4 - Ethylene and Propylene Pipelines in Benelux and parts of Germany (Source: APPE, 2004)



Optionen fur NRW

Proaktiv Synergien identifizieren
und Potentiale heben

Vermeidung von Emissionen durch alternative Prozesse

Abtrennung und Nutzung CCU

a.) Mineralisierung ?

b.) Harnstoff, Polyole,... (kein PtX)

c.) Chemikalien, Kraftstoffe in Kombination mit PtX

Abtrennung und Speicherung

Fragen:

 Was wird transportiert?

* Wie entwickelt sich der Transportbedarf liber die Zeit?

 Vorhandene oder neue (regionale, transnationale) Infrastrukturm DECH EMA

Gesellschaft fiir Chemische Technik
und Biotechnologie e.V.



Vielen Dank

Dr. Florian Ausfelder
Teamleiter Energie & Klima

florian.ausfelder@dechema.de
https://dechema.de/energieundklima.htmi
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Fortschrittliche alternative
fliissige Brenn- und Kraftstoffe:
Fiir Klimaschutz im globalen
Rohstoffwandel
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Energiespeicher
Der Beitrag hemie

E-Fuels -
Mehr als eine Option
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