Zement-Merkblatt
Hochbau

Flachdacher aus Beton

Bauberatung Zement

Flachdacher aus Beton sind eine besondere Konstruktionsaftemperaturschwankungen niedrig gehalten und Schub-
des Flachdaches. Diese Dacher werden auf Gleitlagern oderisse vermieden.
Trennschichten Uber einem Ringbalken gelagert. Die BetonGleitlager (Tafel 3) zwischen Ringbalken und Betondecke
decke tibernimmt sowohl die tragende als auch die abdichtegorgen fiir eine méglichst bewegliche Lagerung der Beton-
de Funktion. Eine Abdichtungshaut ist Uberfliissig, da die dachdecke. Da die Warmedammung uber dem Ringba|ker
Betondecke aus wasserundurchlassigem Beton besteht. Dagjs auren durchlguft, werden in die Dammschicht Ausspa
Dach wird durch eine Kiesschicht abgedeckt. Es kann aber ngen gebohrt bzw. gestanzt, in die Punktgleitlager (rund
chg_bekg:ru’r\wlt \tNerden oder erhalt einen besonderen Belag fifjq rechteckig) eingesetzt werden. Die Betondecke liegt
e direxte hutzung. - dann stelzenartig auf den Gleitlagern. Verdrehungen und
Bgtonflachdacher konnen dgrt gepla_nt und gebaut WerdeQ/erformungen der Betondecke kénnen ohne weiteres auf-
wo eine waagerechte oder gering geneigte Dachkonstruk- enommen werden. Kantenoressunaen entstehen nicht
tion vorgesehen ist. Sie bieten wirtschaftliche Vorteile bei 9 . ; p 9 . '
Ein Festpunk{Tafel 3) soll Bewegungen bei Tempera-

Uiblichen Spannweiten, aber auch bei grof3en Belastungen als — . -
hochtragfahige Konstruktion [21]. turdifferenzen steuern und die Lage der Decke sichern. Dg

Betonflachdécher werden seit 1961 gebaut, sie sind heutE€Stpunkt wird durch eine Verbindung zwischen Unter-
”Stand der Technik“ und entsprechen den "a”gemein aner- kOﬂStI‘uktIOl’] Und DaChdeCke geSChaffen SChOI‘nSteIne Sin

kannten Regeln der Technik®. Betonflachdacher bieten — insals Festpunkte ungeeignet, da sie keine horizontalen Kraft
gesamt betrachtet — im Vergleich zu anderen Lésungen er- aufnehmen konnen.

hebliche Vorteile. Die Bilder 1 bis 4 zeigen die Unterschiede. Die WarmedammschiclfTafel 3) wird auf der Scha-

Die Einfachheit erleichtert die praktische Ausfiihrung auf detung verlegt und beim Betonieren der Dachdecke mit die-
Baustellen [21]. ser verbunden. Das Dach ist vom Zeitpunkt der Herstel-
lung an richtig gelagert und gedammt. Die Dammschicht
wird Gber den Ringbalken bis nach auRen durchgezogen.
Das Dammaterial soll fest genug sein, damit es nach dem
Verlegen bis zum Abschlul? der Betonarbeiten begangen
werden kann. Es eignen sich hierzu Automatenplatten mit

Déacher mit unterseitiger Warmedammschicht werden aucHmMaufendem Haken- oder Stufenfalz nach DIN 18 164
als ,Dacher mit Innendammung" oder ,innengedammte Teil 1.

Dacher bezeichnet. Betonflachdacher weisen eine gerin- Far denBran(_j_schutz('_I'afel 3.) Ist bei Br_andwanden und
gere Anzahl von Schichten als herkdmmliche Dacher auf Treppenhauswanden ein Streifen aus nichtbrennbarem

(Bild 1). Betondacher mit unterseitiger Warmedammung Dammaterial zu verlegen. Fir Wohnungstrennwande sind

bestehen aus drei Schichten (von oben nach unten): wegen des gleichzeitig zu erfillenden Schallschutzes am
0 Oberflachenschutz aus Kies sinnvollsten Mineralfaserdammstoffe zu verwenden.

0 Stahlbetondachdecke aus wasserundurchlassigem Beton

0 Warmedammschicht aus Polystyrol-Schaumplatten
Auf innengedammte Dachdecken wirken sich alle Tem

peraturschwankungen aus. Sie missen daher auf Gleitla- %ﬁ@%@@%@g@L 1 Kiesschicht

gern gelagert werden. Gegen kurzfristige tageszeitliche e R T e e e N o

Temperaturdifferenzen wirkt eine hohlraumreiche Kies- AR \

schicht auf der Betondachdecke als thermische Puffer- A Y

schicht. Die Temperaturbeanspruchung der Dachkonstru AN

tion wird somit stark begrenzt. :WSW\% 3 Warmedammschicht
Konstruktion und Ausfihrungon Stahlbetondach- i |

decken aus wasserundurchlassigem Beton erfordern das

Beachten folgender Regeln: Bild 1: Beispiel fur ein Betonflachdach mit unterseitiger
Ringbalken (Tafel 3) dienen der Auflagerung des  Dammschicht (einschalig, 3 Schichten)

Flachdaches. Es sind durchgehende Stahlbetonbalken

(Bild 5), die die lotrechten und waagerechten Krafte der

Dachdecke aus den Gleitlagern Gbernehmen und in das |
9 %&gm%,— 1 Kiesschicht
|

1 Betonflachdacher mit unterseitiger Warme-
dammung

NN
2\—— 2 Dachdecke

Mauerwerk weiterleiten. Sie haben eine lastverteilende : =g
Wirkung und sollen auf allen tragenden Wéanden aus MaJ | — 2 Warmedammschicht
erwerk oder unbewehrtem Beton angeordnet werden. NN NN NN

i i i AN O U DU NN N\ 3 Dachdecke
Ringbalken werden direkt auf das Mauerwerk betoniert NN NN NN\

und sollen sich mit diesem verzahnen. Die Breite des \ R
Ringbalkens reicht tiber die gesamte Dicke der tragender b
Wand. Die Warmedammschichten sind stets auf3en an-
zuordnen, evtl. zusatzlich auch innen. Durch die AuBen- Biid 2: Beispiel fiir ein Betonflachdach mit oberseitiger
dammung werden Langenanderungen des Ringbalkens beimmschicht (einschalig, 3 Schichten)

=8
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Tafel 1: Angaben zur Betonzusammensetzung als Grundlage fir
Eignungsprufungen

Betonfestigkeitsklasse | =B 25 nach DIN 1045

o

Besondere Eigenschaft| wasserundurchlassig und hoher Frostwiderstar

Betongruppe B | oder B Il

Zement nach DIN 1164 | > CEM 32,5; bei kuihler Witterung CEM 42,5 R

Zementgehalt mindestens 300 kgAnhochstens 320 kgfm
bei B |-Baustellen:

mindestens 350 kgfei 32 mm GroRtkorn*)
Zementleimgehalt htchstens 2803/m

Zuschlag nach DIN 4226 Sieblinienbereich A/B 32, bei engliegender Be-
wehrung A/B 16

zusatzliche Forderung:
Widerstand gegen starke Frosteinwirkung eF

Zusatzstoffe keine
Mehlkorn 0/0,125 < 370 kg/ni
Zusatzmittel Zugabe von FlieBmittel FM von Vorteil,

Verzogerer VZ erforderlich,
Verzégerung bis zu 30 Stunden

Wasserzementwert w/z< 0,55
Konsistenz Beton ohne FlieBmittel: a =42 bis 45 cm
(Ausbreitmaf) Beton mit FlieRmittel
bei der Anlieferung a = 36 bis 38 cm|
nach Zugabe
des FlieRBmittels: 2 =45 bis 48 cm|

0 Angaben zur Betonzusammensetzung enthélt Tafel 1;

0 Eignungsprufungen miussen durchgefiihrt sein, die Ergebnis-
se sollen vorliegen;

0 alle Vorarbeiten missen vor Betonierbeginn abgeschlossen
sein;

0 das Betonieren der Decke muf3 ziigig und ohne Unterbre-
chung durchgefiihrt werden kdnnen;

0 Fertigstellen der Oberflache am zweiten Tag, die Menge des
Verzdgerers ist auf die Verarbeitungszeit abzustimmen und
bei Eignungsprifungen festzulegen;

0 geschultes Personal muf3 ausreichend lange zur Verfiigung
stehen;

0 die Bewehrung muf3 vom Priifingenieur abgenommen sein.
Die Deckenoberflachest eben und waagerecht oder im vor-

gesehenen Gefalle herzustellen. Hierfiir sind Abziehlehren zu

verwenden. Am sinnvollsten sind Rechteckrohre, die in U-for-
migen Halterungen auf Spindelbécken héhengerecht verlegt

werden. Die Ebenheit muf3 den Anforderungen der DIN 18 202

entsprechen (Tafel 2).

Die Nachbehandlungles Betons ist besonders wichtig. Der
beste Schutz laft sich erreichen, indem sofort nach dem Abzie-
hen der Oberflache ein Nachbehandlungsfilm aufgespriiht wird
und nach dem Betonieren der Randaufkantung die Dachdecke
unter Wasser gesetzt wird.

Der Dachrandabschlukann durch Aufkantungen gebildet
werden oder durch Gesimse, Auskragungen bzw. Bristungen.
AufkantungerfTafel 3) umschlieRen die Gesamtflache und die
Teilflachen des Daches. Dadurch entsteht eine wannenférmige
Ausbildung der Dachoberflache (Bild 5). Aufkantungen sind mit
der Dachdecke in einem Arbeitsgang zu betonieren. Die Beweh-

*) Eine Auslegung des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton wurde im Heft 4%9 der Aufkantung soll das Entstehen breiter Risse verhin-

abgedruckt: ,Wird wasserundurchlassiger Beton der Festigkeitsklasse B 25 u
den Bedingungen fiir Beton B Il hergestellt, so bestehen keine Bedenken, wen

Wﬁ:m. Aufkantungen am Dachrand haben mehrere Funktionen zu

Einvernehmen mit der zustandigen unteren Bauaufsichtsbehorde und dem gatfllen:
herrn auf eine besondere Uberwachung nach DIN 1084 Teil 1 verzichtet und stattstauendes Niederschlagswasser wird am direkten seitlichen

dessen die Glteprifung gemaf DIN 1045 Abschnitt 7.4.3 durchgefihrt wird.”

Tafel 2: Ebenheitstoleranzen nach DIN 18 202

Bauteil/Funktion Ebenheitstoleranzen bei Abstand der MeRpunkte big
0,1 m 1m 4m 10 m 15m

Flachenfertige
Bodden 2mm 4 mm 10 mm 12 mm 15 mm

Eine Dampfbremsést je nach Nutzung der Raume an der
Unterseite der Dammschicht erforderlich. Bei R&umen mit ho-
her Luftfeuchte ist ein hoherer Diffusionssperrwert erforderlich
als bei Wohnraumen. Der Diffusionssperrwert kann z.B. durch
Spachtelung der Dammschichtunterseite mit Spritzputzbe-
schichtung oder Anstrich erreicht werden (s. Tafel 3: Warme-
dammung).

Die Stahlbetondeck€rafel 3) ist aus wasserundurchlassigen

AbflieBen gehindert,
0 die Steifigkeit der Stahlbetondachdecke wird verbessert,
0 Aufwolbungen der Ecken werden vermieden,
0 Kiesschicht oder Begriinungen auf der Dachdecke werden am
Rand gehalten.
Ortbetonbristunge(iTafel 3), die anstelle einer Aufkantung
stehen, sollen mindestens 20 cm dick sein, damit sie einwandfrei

— 1 Oberflachenschutz

| 2 Dachhaut

3 Dampfdruckausgleichschicht
4 Warmedammschicht

RV ES Dampfsperre

‘ 6 Dampfdruckausgleichschicht

A 7 Voranstrich

LA OO\ O\ 8 Dachdecke

]

Beton nach DIN 1045, Abschnitt 6.5.7.2 herzustellen. Der Wasgj|q 3 Beispiel fur ein einschaliges, nicht beliiftetes Dach mit

serundurchlassige Beton bewirkt die Abdichtung des Daches.
Die Herstellung und Verarbeitung des Betons kann unter den
Bedingungen fur Beton B | erfolgen, sollte jedoch méglichst m
Eigenuberwachung und Fremdiberwachung als Beton B |l
stattfinden. Hinweis zur Bezeichnung des Betons in der Lei-
stungsbeschreibung:

0 ,Wasserundurchléssiger Beton B 25 nach DIN 1045 fur
Stahlbetondachdecke als Beton B 11"

Die Zusammensetzung des Betons sollte vom ausfihrende
Unternehmen in Abstimmung mit dem liefernden Transportbe-
tonwerk festgelegt werden. Zwischen Bauunternehmen und
Transportbetonwerk muf3 der Betoniertermin zeitig genug abg

Dachhaut (8 Schichten)

it

|
IR (2% 1 Kiesschicht

5, SOTOES

N 4 Ausgleichschicht

SN NN\ 5 Dachdecke
NNV

sprochen werden. Fir das Betonieren ist folgendes zu beacht@&id 4: Beispiel fur ein Umkehrdach mit Dachhaut (5 Schichten)
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betoniert werden kdnnen. In Bristungen sind Fugen vorzuseh
die bis auf Oberkante Aufkantung hinunterreichen. Zum Ver- [

meiden von Kerbrissen sind unterhalb der Fugen zuséatzliche
Langsbewehrungen anzuordnen.

Fertigteilbristunger{Tafel 3), die auf einer Aufkantung ste-
hen, kénnen vor dem Betonieren der Dachdecke aufgestellt u
mit Ankern einbetoniert werden, oder sie werden spater nach
dem Betonieren der Aufkantung montiert. Wegen der Ri3gefal
sind die Fertigteile in ihrer Lange zu begrenzen. Zur Aufnahmg
von Kerbspannungen sind unter den Fugen zusatzliche Bewel
rungen anzuordnen. ,

Bei Auskragungelist zu unterscheiden, ob die Auskragungs- =i
lange gering oder grof} ist. Angaben fir die Bewehrung enthal IENANR
Tafel 3. :. D\ H\ .'

Der DachrandabschlufTafel 3) kann mit einer Blende aus | I ‘
speziellen Formteilen gebildet werden, hergestellt aus Beton-
fertigteilen, Faserzement, Metall, Holz oder Kunststoff. Der
Dachrandabsphluf& soll auBerdgm Q|e Gleituge ZWISChen,_DaC%'iId 5: Beispiel fur die Auflagerung eines Daches mit unterseitiger
decke und Ringbalken gegen eindringendes Wasser schutzenDéImmung

Fugen(Tafel 3) sollen grof3e Flachdéacher in Teilflachen un- Detailpunkt von oben nach unten
terteilen. Dachuberstéande, Kragplatten, Briistungen 0.&. erfor-_ stahibetondachdecke mit Randaufkantung
dern ebenfalls Fugen, da sie besonderen thermischen Beansprfisichtblende und Abdeckung
chungen ausgesetzt sind. Liegen Fugen in der Dachflache, sird¥Varmedammschicht bis aufen durchgehend

. . . . — Gleitlager in kaschierter Schaumstoffbahn
sie stets durch Aufkantungen einzufassen, die mindestens 5 cMigi,gnaiken mit Augendammung
hoéher als die Randaufkantungen sein sollen. Damit wird WassenuRenmauerwerk
von den Fugen ferngehalten. Gleichzeitig ist die Dachplatte ge-
gen Verwdlbungen ausgesteift. Das Einfassen von Fugen ist auch
bei Kragplatten erforderlich (Bild 6). Am Ende der Schlitzfugen
ist eine zusatzliche Bewehrung gegen Aufreil3en anzuordnen.

Eine Fugeneinlage ist erforderlich, um der Dachdecke eine
gentgende Bewegung zu ermdglichen. Eine sichere Fugenab
dichtung ist die Abdichtung mit Flissigkunststoff (Tafel 3).
Hiermit wird Gber der Fuge eine Dehnungsschlaufe hergestellt
(Bild 7). An den Réandern der Fugenabdichtung ist in den Beto
mit einer Trennscheibe eine Nut zu schneiden, die ebenfalls n
Flissigkunststoff ausgefillt wird. Dadurch entsteht eine gute
Unterlaufsperre (Bild 7).

Offnungerfiir Schornsteindurchfiihrungen, Lichtkuppeln, U
Dachausstiege werden ebenfalls mit umlaufenden, bewehrten -~ Schiitzfuge
Aufkantungen betoniert. Spezielle Lichtkuppeln, die auf die
Deckenschalung gesetzt und mit der Dammschicht einbetonie
werden, erleichtern die Einschalarbeiten. Fir Schornsteinkopf
koénnen Fertigteile verwendet werden, die auf die Aufkantung Einspringende Ecke
gesetzt, einen sauberen Abschluf3 ergeben.

. Dachgullysfdr e'_ne Ent.\_lvasserung des Wann"enformlg auS@eg;q 6: GrundriR mit umlaufenden Aufkantungen und Schlitz-
bildeten Daches, fiir Entliftungen, Rohrdurchfiihrungen, Elek-f,gen an einspringenden Ecken
troleitungen und Leerrohre sind an genau vermessenen Stellen
in die Schalung einzubauen und direkt mit einzubetonieren.

Der Oberflachenschut{Tafel 3) oberhalb der Dachdecke hat
die wesentliche Aufgabe, die Warmeaufnahme des Betondach :

. . ; . Polyesterbeschichtung
durch Sonneneinstrahlung zu verringern. Heller Kies ist deshal mit Unterlaufsperre
dunklerem vorzuziehen. Bei begehbaren, befahrbaren und be-
pflanzten Dachern bildet der Belag oder die Bodenschicht mit
der Bepflanzung diesen Oberflachenschutz.

7 7 7 .
- >
, . . . .
. . . -
,
. P /

R 1 o |

2 Betonflachdacher mit oberseitiger Warmedammung

Betonflachdacher mit oberseitiger Warmedammung werden
auch als Dacher mit AuRendammung oder als ,Umkehrdéacher
bezeichnet. Fir das Warmedammsystem ,Umkehrdach” wurd
vom Institut fir Bautechnik in Berlin 1978 ein Zulassungsbe-
scheid erteilt. Seitdem ist diese Bauweise allgemein bauaufsic
lich und baurechtlich zugelassen. Beim Umkehrdach liegt die
Warmedammschicht oberhalb der Abdichtung. Beim Beton-
Umkehrdach bedeutet dies, dafl3 die Dammschicht direkt auf defid 7: Beispiel fir eine Fuge zur Unterteilung der Dachflache mit
Betondecke liegt. Diese Dacher bestehen aus folgenden drei Aufkantungen. Fugeneinlage aus Mineralfaser-Dammstoffplatten
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Tafel 3: Anforderungen an Betonflachdacher

mit unterseitiger Warmedammung

Betonflachdacher

mit oberseitiger Warmedammung

= P %o‘
fo) . .
\?@é oé’m S55— 1 Kiesschicht
ONO YNNI N NI IO

SN NN N \\:‘\172Dachdecke

SO N N N O

N

SN N\
SN\ N\

A
| {
|

b%? |
S é@%ﬁ%ﬁ1 Kiesschicht

I

T 2 Warmedammeschicht

O NSR SR SR SR SR SRR N

|
|
RN NN N\
|

SO AU NN N Y 3 Dachdecke

NN N N N N N Y

Ringbalken:

- Langsbewehrung 4 @ 12 1V; Bugelbewehrung 5 @ 8 IV je m
- Héhe: h= 20 - 25 cm

- Anordnung Uber die gesamte Wanddicke auf allen tragenden Wanden aus Mauerwerk und unbewehrtem Beton

- Hohe: B 10 - 15 cm

Stahlbetondecke:

- keine Hohlkorper- oder Rippendecken

- keine Stahltrager in der Betondecke

- keine Verbindung der Betondecke mit Unterziigen

- bei Dachern mit Kiesschicht kein Gefélle erforderlich

- Ebenheitstoleranzen nach Tafel 2
- Betondeckung der Bewehrung: nop,¢= 3,5 cm; nom ¢

viunten

- durchgehende obere zweiachsige Bewehrung:
min g > 3 cn¥/m, z.B. Q 378

- bei vorgefertigten Deckenelementen: Ortbetenld cm

- Vollbetondecke aus BetanB 25, Zusammensetzung nach Tafel 1
- gleichbleibende Deckendickg d.> 18 cm, mdglichst zweiachsig gespannt

- bei genutzten Dachern mind. 2 %, besser 3 % Gefalle der Dachdeckenoberseite (nichtgenutzte Dacher kdnnen ohne Géfidleeadegefi

= 2,0 cm bei Stabdurchmesser bis 12 mm

- Bewehrung zur Ri3breiten-Beschrankung «/0,20 mm; Bemessungswert nach DAfSth, Heft 40G= R,2

- Eckbewehrung (Drillbewehrung) nach DIN 1045 Abschn. 20.1.6.4

- Bewehrungszulagen an einspringenden GrundriBecken, diagonal oben und unten mindestens je 3 @ 14 [V

- durchgehende obere zweiachsige Bewehrung:
min 32 2,5 cni/m, z.B. Q 295

- bei vorgefertigten Deckenelementen: Ortbetenld cm
- Deckenschalung 1 cm tber Oberkante Ringbalken

Gleitlager:
- Anordnung zwischen Ringbalken und Betondecke

- Aufbau:
Punktgleitlager (rund oder eckig), eingesetzt in:
kaschierte Schaumstoffbahn, d =5 ... 10 mm
Aussparungen fiir Punktgleitlager, Abstand 1 m

- zul. Belastung je nach Fabrikat: 30 ... 100 kN
- Reibungszahl:
1= 0,10 (groRRe Auflast) bis 0,25 (geringe Auflast)

- Aufbau:

* Flachengleitlager fur Gebaudegruppen A + B nach Seite 6
auf Tragerelement aus PE d = 0,4 mm mit darliber liegender
PVC-Gleitschicht d = 0,2 mm mit Silicon-Ol

 Punktgleitlager fiir Gebaudegruppe C nach Seite 6

Festhaltebereich:

- Entfernung zu jeder Ecke der Dachdecke: 25 m

- AnordnungeinesFestpunktes zur Verbindung Unterkonstruktion und Dachdecke

- Festhaltebereich durch Stahlanker, mdglichst im Flachenschwerpunkt der Dachdecke,
Abstand a = 30 ... 50 cm, @ 25 mm, h = 300 mm, untere Halfte im Ringanker, obere Halfte in Dachdecke

- Entfernung zu jeder Ecke der Dachdecke nach Tafel 4

Warmedammung:
- Dicke: d,, =2 120 mm, besser,g > 150 mm
- Baustoffklasse: B 1 nach DIN 4102 (schwer entflammbar)

- Material:
Polystyrol-Hartschaumplatten DIN 18 164-PS-WD
Polystyrol-Extruderschaumplatten DIN 18 164-XPS-WD

- Dampfbremse an der Unterseite
bei Wohnraumen: Diffusionssperrwejtsp- s =6 ... 10 m

- Baustoffklasse: B 2 nach DIN 4102 (normal entflammbar)

- Material:
Polystyrol-Extruderschaumplatten DIN 18 164-XPS-WD

- Zuschlag zum k-Wery, = 0,08 W/(ni - K)
- Sicherung gegen Windsog nach Tafel 5

Fortsetzung der Tafel 3
auf Seite 5



Tafel 3: Anforderungen an Betonflachdacher(Fortsetzung)

Betonflachdacher
mit unterseitiger Warmedammung mit oberseitiger Warmedammung

Brandschutz (Brandwénde, Wohnungstrennwénde, Treppenhauswéande):
- Material:

* Faserdammstoff DIN 18 165-MinP-WD-035-A2,
* Schaumglas-Warmedammplatte DIN 18 174-WDS-050-A1,

- Verlegung eines Streifens
aus nicht brennbarem Dammaterial, Breitb4 cm

Aufkantungen (Attika):
- erforderlich:

« zur UmschlieBung der Dachflache (Randaufkantung)
« zur Fugeneinfassung in der Dachflache
« fir Deckenauskragungen und Deckendffnungen fiir Schornsteine, Lichtkuppeln, Dachausstiege

- Abmessungen: Breitez25 cm im oberen Bereich, Hohe tber Deckenoberkaatéshcm
- Hohe h bei Fugeneinfassungen in der Dachflache und Deckenéffnungen2Hoaé cm hoher als f)
- Aufkantungen zusammen mit der Dachdecke in einem Arbeitsgang betonieren

ufkantung ndaufkantung

- Langsbewehrung: 8 @ 12 1V; Stababstand an der AuRenfl&ché sm; Bugelbewehrung: 5 @ 8 IV je m

- Langsbewehrung bei Aufkantungen in der Dachflache: je 3 @ 12 IV oben und unten

- bei Anordnung von dartiber liegenden Ortbetonbristungen: zuséatzliche Langsbewehrung 3 @ 12 IV unter den Fugen
- bei Anordnung von dartiber liegenden Fertigteilbriistungen: zuséatzliche Langsbewehrung 4 @ 12 IV unter den Fugen

Bristungen:
- Ortbetonbristungen: Dickexl20 cm, Lange < 3 - i
- Fertigteilbrustungen: Langet.4 m, Fugenbreitergez 10 ... 20 mm

riistung

- zusatzliche Bewehrung unterhalb der Fugen: waagerecht 3 @ 12 IV

Dachrandabschliisse:

- Anordnung einer Blende aus speziellen Formteilen, z.B. aus Betonfertigteilen, Faserzement, Metall, Holz oder Kunststoff

Auskragungen:
- Aufkantung umlaufend anordnen
- Auskragungen mit‘L,,ags 40 cm: zusatzliche Randbewehrung je 3 @ 12 IV oben und unten parallel zum Rand

- Auskragungen mit‘Lmg > 40 cm: zusatzliche Bewehrung oben und unten mjigvd,2 mm oder Anordnung von Bewegungsfugen rechtwinklig zum Rand,
Abstand g <3 - L
ge rag

Fugen:

- Flachen der einzelnen Wannen nicht zu grof3, moglichst quadratisch; Seitenverhaltnis nicht tiber 2 : 1

- Aufteilung unregelmaRiger Flachen in moglichst quadratische und rechteckige Teilflachen

- Anordnung von Fugen bei Dachuiberstanden, Kragplatten, Brustungen und einspringenden Ecken

- Fugeneinlage: Mineralfaser-Dammstoffplatten, Dicke d = 20 mm

- Fugenabdichtung mit Flussigkunststoff, z.B.: ungesattigtes Polyester-Elastomer mit gitterformigem Polyestervlies, Détm2ihigkeauch bei Frost

- Beispiel fiir eine Fugenausbildung Bild 7 - Beispiel fiir eine Fugenausbildung Bild 9
- Fugenabstand: | .= 25 M, A eaes 600 nf - Fugenabstand |, .....nach Tafel 4
Offnungen:

- Offnungen fir Schornsteine, Lichtkuppeln, Dachausstiege u.&. stets mit umlaufenden Aufkantungen versehen

Einbauteile:
- keine Aussparungen fiir das Einbetonieren von Bauteilen
- alle Einbauteile (Ablaufe, Rohrdurchfiihrungen) auf der Schalung fixieren und sofort mit einbetonieren

Dachgullys, Entliiftungen, Rohrdurchfiihrungen, Elektroleitungen, Leerrohre:

- Einbau an genau vermessenen Stellen in die Schalung und direkt mit einbetonieren

Oberflachenschutz:

- moglichst hellfarbige Kiesschicht; Korngruppe 16/32 mm; Digke d .= 6 cm

icht™

- Belag bei begehbaren oder befahrbaren Dachern

- Bodenschicht mit Bepflanzung bei begriinten Dachern - Schutz der Dammschicht durch diffusionsdurchlassiges Kunststoff-Fasg

rvlies



Schichten in der Reihenfolge von oben nach unten:
0 Oberflachenschutz aus Kies

Tafel 4: GroRte zulassige FeldgrofRe bei Betonflachdachern mit oberseitiger
Dammung

0 Warmedammschicht aus Polystyrol-Extruderschaumplatten

Gleitlager

0 Stahlbetondecke aus wasserundurchlassigem Beton Art der Lagerung als Flachenlager als Punktlager
Bild 2 zeigt ein entsprechendes Beispiel.

Der bauliche Aufwand fiir diese Dacher liegt héher als bei | Fugenabstand =10 =30m
[_)achern m_|t unterseltlgerWarmedammun_g. E|n!ge Konstruk- Entfernung zwischen
tionsteile dieser Umkehrdacher unterscheiden sich von denen| Ffesthaltebereich und <20m <25m
bei Dachern mit unterseitiger Warmedammung. Sie werden in| Ecke der Dachdecke
folgenden dargestellt und sind in der Gegentiberstellung in Taj _

Teilflache < 600 nt <900 nt

fel 3 zu erkennen.

Ringbalken(Tafel 3) sind auch bei diesen Dachern auf allen
tragenden Wanden aus Mauerwerk oder unbewehrtem Beton
erforderlich. Die Hohe kann niedriger sein. R .

Die Deckenlagerungst in ihrer Art vom Verformungsver- Die Hohenlage der Deckenschalung mul3 1 cm tber der Ober-

halten der Dachdecke im Vergleich zum Verformungsverhalter%<ante der Bir:\gbalken Ii'(.egen. Far dilvle Schglqustréggrhsind be-
der darunter liegenden GeschoRdecke abhéngig. Drei Gebaudi@ndere Rahme auf Stiitzen zu stellen, sie dirfen nicht auf den

: : Ringbalken aufliegen.
ruppen bzw. Haustypen sind zu unterscheiden.
grupp yp Madglichst bald nach Fertigstellung der Stahlbetondachdecke

sollte die Dammschicht aufgebracht werden, um unnétige Lan-
genanderungen zu vermeiden; insbesondere bei Flachgleitla-
ern. Im Flachenschwerpunkt der Dachdecke ist ein Festhalte-
ereich anzuordnen. Die zulassigen Feldgré3en zeigt Tafel 4.
Dachrandabschlisse (Tafel 3) kbnnen mit Stahlbetonfertig-
Jeilen, Faserzementblenden oder auch Leichtmetallprofilen
ebildet werden (Bild 8). Abschlu3profile bieten auch einen
chutz der Dammschicht in diesem Bereich. Stahlbetonfertig-

Gebaudegruppe A)
Bei mehrgeschossigen, zentral beheizten Gebauden liegt die
Temperaturdifferenz zwischen der Dachdecke und der darunt
liegenden Geschol3decke nur bei ebvhKelvin. Das entspricht
einer Dehnungsdifferenz von etwa&®,04 mm/m. Ebenso grof}
ist etwa die Schwinddifferenz zwischen Dachdecke und den d
runter liegenden Decken. Mit diesen Werten wird der zuléssig
Verschiebewinkel von 1/2500 bei normalen Gescho3hdhen ein-
gehalten, sofern die Dachdecke hdchstens 20 m lang ist und die
malgebende Verschiebungslange héchstens 10 m betragt.
Bei diesen Dachdecken genuigt auf der ebenen Oberflache
Ringbalkens eine vollflachige Trennschicht aus zweilagiger PE

oc

Folie. Damit auch bei groRen Spannweiten und Durchbiegung Blechabdeckung

i i i Warmedammschicht
d!g Verd(ehungen am euf_lager r.|.r3fr§| au.fgenom.me.n. werden ~ %2%282%2%3{ Randmufkantung
konnen, ist es zweckmafig, zusatzlich eine zweiseitige Kasch || QUDUUUUQT Kiesschicht

rung durch Bitumenpappe vorzusehen.

Gebaudegruppe B)

Bei eingeschossigen, voll unterkellerten Gebauden mit Heiz-
raum im Keller kann je nach HeizkellergroRe und Warmeabga:
be in die anderen Kellerrdume eine ahnlich giinstige Situation
entstehen. Dadurch kann ebenfalls der zulassige Verschiebew
kel von 1/2500 eingehalten werden.

Wenn die Warmeabgabe vom Heizraum in andere Kellerrad
me unterbunden wird, kann der Verschiebewinkel nicht mehr
eingehalten werden. Eine Zuordnung in Gebaudegruppe C) is
dann erforderlich.

Putzfuge
Folienlager als Trennschicht mit
Kaschierung (2 Lagen
Bitumenpappe)

Ringanker

Gebaudegruppe C)

Bei eingeschossigen, nicht unterkellerten Geb&uden und bei Gaid 8: Dachrandausbildung mit Randaufkantung und Blende;

bauden mit mehr als 20 m Lange bzw. mit mehr als 10 m mafRgeagerung auf Ringbalken

bender Verschiebungslange entstehen grol3ere Verschiebewinkel.

Deshalb sind entweder Dehnfugen oder Gleitlager anzuordnen.
Fur die Dachdecke mit oberseitiger Warmedammschicht be|

stehen aufgrund der vorgenannten Verhaltnisse zwei Moglich-

keiten der Lagerausbildung: vollflachige Gleitlager oder punkt-

Polyesterbeschichtung
mit Unterlaufsperre

formige Gleitlager. QRO CROD PO P,
Flachengleitlage(Tafel 3): Bei Dachdecken der Gebaude- ‘ O%?QQQQQQQQ RWO 8 |

gruppen A) und B) kénnen vollflachige Gleitlager verwendet 58 6801= NN = NN i)

werden. ‘ = s NS
PunktgleitlagenTafel 3): Bei Dachdecken der Gebaudegrup N =

pe C) hat die Auflagerung stets auf punktférmigen Gleitlagern
zu erfolgen. Fur Dachdecken der Gebaudegruppe B) ist diese
Lagerungsart ebenfalls erforderlich, wenn die Warmeabgabe
von Heizkeller in andere KellerrAume unterbunden wird.

Die Stahlbetondeck€Tafel 3) bendétigt wegen der nicht so
groRRen thermischen Beanspruchung eine geringere durchgeh
de obere Bewehrung als bei unten gedammten Dachern.

WA= QDO

Bild 9: Dehnfuge mit Aufkantungen Uber tragenden Innenwanden

6
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Bild 10: Einbau von Dachgullys und Entluftungen

teile oder auch Bristungselemente kdnnen vorher aufgestellt
und beim Betonieren der Decke mit eingebaut werden.

Fugen(Tafel 3) in der Dachflache sind ebenfalls mit Auf-
kantungen zu sichern. Eine mogliche Ausfuhrungsart zeigt
Bild 9.

Dachgullys, Entluftungen, Rohrdurchfiihrungen, Elektrolei-
tungenoderLeerrohrewerden direkt einbetoniert, oder es wer-
den Einsteckrohre in die Schalung eingesetzt, um besondere
Einbauteile mit einbetonieren zu kénnen (Bild 10).

Warmedammschichtdiiafel 3) aus Polystyrol-Extruder-
schaumplatten missen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zul

) < =2
LT TTEEST A0 1 Kiesschicht

Slele)
| !

!
N 4— 3 Dachdecke

SN0\
\\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\‘

AN IO\ R
\\\\\ |

N0\ \\ \\ \\ \\ \\\\
CEL0588888880

sung vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) entsprechemiid 11: Betonflachdach mit Erganzung der unterseitigen Dam-
Sie haben einen umlaufenden Stufenfalz und werden stets einlaung durch oberseitige Dammschicht
gig mit dichten StéRen verlegt, im Normalfall lose auf der Beton-

decke.

Tafel 5: Auflast auf den Dammplatten bei Umkehrdachern

Hohe
der Dachtraufe
Uber Gelande

Auflast fur Randbereiche
1/8 der Dachbreite,
mindestens jedoch 1 m

Auflast fur
Restflachen

> 1,0 kN/nt (100 kg/n),
z.B. Kiesschicht

= 0,5 kN/nt

> 1,6 kN/nt (160 kg/nd)
Betonplattenbelag, z.B. Gehwegplatte
(60 mm) nach DIN 485
in Kiesbettung oder auf Abstandhalter

n

n

> 0,6 kN/nt

>20<100 m

> 2,0 kN/nt (200 kg/n?)
Betonplattenbelag in Kiesbettung
oder auf Abstandhaltern,

z.B. 500 x 500 x 80 mm

> 0,8 kN/nt

etwa 450 kg/rhreichlich vorhanden. Kondensation kann unter
der Dachdecke nicht stattfinden, da der vorhandene Dampfteil-
druck unter dem Sattigungsdampfdruck liegt.

Sicherung der Dammplatte®ie Dammplatten sind beson-
ders in den Eck- und Randbereichen der Dacher durch Windsog
gefahrdet. Wenn sie nicht befestigt werden (kleben, nageln), ist
nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fur Umkehr-
dacher eine ausreichend grof3e Auflast erforderlich. Die Auflast
ist abhangig von der Gebaudehdhe. Sie soll sofort nach dem Ver-
legen der Warmedammeplatten aufgebracht werden. In Randbe-
reichen von Geb&auden mit einer Traufhohe Uber 8 m ist zum
Schutz der Dammplatten anstelle einer Kiesschicht stets ein
Plattenbelag erforderlich (Tafel 5).

Die Kiesschichtwirkt als Pufferschicht gegen starke Tempe-
raturschwankungen. Sie hat auBerdem die Aufgabe, die Damm-
platten gegen UV-Strahlung zu schiitzen. Vor dem Aufbringen
der Kiesschicht kann ein diffusionsdurchléssiges Kunststoff-
faservlies zum Schutz der Dammschicht verlegt werden.

Da die Warmedammung Uber der Betonplatte angeordnet
wird und dariber keine Dichtungsbahn liegt, kann Niederschlags
wasser entweder direkt auf der Dammschicht abflieRen oder d&Verbesserung der Warmedammung élterer
Dammschicht unterstromen und zwischen Dammschicht und Betonflachdéacher
Betonplatte ablaufen. Dadurch kann die Betondachdecke ober-
seitig abgekiihlt werden. Diese Besonderheit des Umkehrdachi&kere Dacher entsprechen haufig nicht den Bedingungen der
wurde vom Institut fir Bauphysik in Stuttgart untersucht. Eine Wéarmeschutzverordnung: Es ist eine dickere Warmedamm-
Verstarkung der Warmedammeschicht gleicht den hierbei ent- schicht erforderlich. Dacher mit unterseitiger Dammung (Ab-
stehenden ,Warmeverlust* ohne nachtragliche Folgen aus, wesehn. 1) kénnen in der Form nachgerustet werden, dal3 eine zu-
die Dachdecke eine flachenbezogene Masse von mindestens sétzliche oberseitige Dammschicht aufgebracht wird (Abschn. 2).
250 kg/nt hat. Diese Masse ist bei 18 cm dicken Decken mit  Ein Ausfuhrungsbeispiel zeigt Bild 11.
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Bauberatung Zement @ Wir beraten Sie in allen Fragen der Betonanwendung
Bauberatung Zement Bayern Rosenheimer Str.145g 81671 Munchen Tel. 089/45098490 Fax: 45098498
Bauberatung Zement Bayern Bucher Strae 3 90419 Nirnberg Tel. 0911/933870 Fax: 9338733
Bauberatung Zement Beckum Annastralle 3 59269 Beckum Tel. 02521/17275 Fax: 950984
Bauberatung Zement Diisseldorf Schadowstral3e 44 40212 Ddusseldorf Tel. 0211/353001 Fax: 353002
Bauberatung Zement Hamburg Immenhof 2 22087 Hamburg Tel. 040/2276878 Fax: 224621
Bauberatung Zement Hannover Hannoversche Str. 21 31319 Sehnde-Hover Tel. 05132/6015 Fax: 6075
Bauberatung Zement Ost Ahornstral3e 25 12163 Berlin Tel. 030/7912278 Fax: 7914727
Bauberatung Zement Ost Kieler Strale 67 04357 Leipzig Tel. 0341/6010201 Fax: 6010290
Bauberatung Zement Stuttgart Leonberger Stral3e 45 71229 Leonberg Tel. 07152/71081 Fax: 9792960
Bauberatung Zement Wiesbaden Friedrich-Bergius-Str. 7 65203 Wiesbaden Tel. 0611/20042 Fax: 24294

\_ Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V. - Postfach 5105 66 - 50941 Koln Y,

Ur!sere lBe'ratung erfolgt unentgeltlich.' Auskiinfte, Ratschlage und Hinweiselgeben wir nach bgstem Wissen. Wir hafte“mbli:é'rni]'!r eine @@@m

pflichtwidrige Unterlassung — nur bei grobem Verschulden, es sei denn, eine Beratung wird im Einzelfall vom Empfangemneieau

besondere Bedeutung schriftlich erbeten und ertelftr. H 3 BB Hannover Dipl.-Ing. Karsten Ebeling, Dipl.-Ing. Gottfried Lohmeyer 1.99/20  Es kommt drauf an, was man draus macht.
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