Zement-Merkblatt

Baulicher Brandschutz mit Beton | Hochbau

Hinweise zur brandschutztechnischen Bemessung
Bauberatung Zement

Die Entwicklung der Brandschaden in Deutschland zeigt Sachschutz nur insoweit, wie sich dies aus der Verpflich-

eine stetig steigende Tendenz. Der inzwischen auf Gber tung des Staates gegentber dem Eigentum des Einzelnen
5 Mrd. DM pro Jahr zu beziffernde Brandschadensumfangind zur Wahrung der 6ffentlichen Sicherheit oder Ordnung
macht deutlich, dass im Interesse der allgemeinen Sicherergibt. Einen umfassenden Sachschutz, wie ihn Ublicher-
heit und aus volkswirtschaftlicher Vernunft dem vorbeu- weise die Burger fur ihr Hab und Gut erwarten, missen dig
genden Brandschutz groRe Bedeutung beizumessen ist. jeweiligen Bauherren in Eigenverantwortung sicherstellen.

Durch Brande entstehen zunehmend Umweltbeeintréchti-Die bauaufsichtlichen Forderungen nach Sicherung der nar

gungen, weil Rauch und toxische Verbrennungsgase sowiérlichen Lebensgrundlagen — das bedeutet Umweltschutz
kontaminiertes Loschwasser vor allem bei GroRbranden iwerden bei der Aufstellung der bauordnungsrechtlichen
erheblicher Menge freigesetzt werden kénnen. Diese Brandschutzvorschriften in steigendem Umfang bedacht.
schweren Brandfolgen kann ein sinnvoller und sicherer Bild 1 gibt einen Uberblick tiber die gesetzlich verankerten
vorbeugender Brandschutz vermindern oder sogar verhinSchutzziele, die durch die Anwendung von sinnvoll aufein-
dern. Dabei bildet der bauliche Brandschutz die Grund- ander abgestimmten Brandschutzmalnahmen erflllt wer-
lage fir einen wirkungsvollen Schutz von Personen und den koénnen.

Sachwerten sowie der Umwelt. Mit Beton kdnnen die not-
wendigen BrandschutzmaRnahmen sicher, einfach und z
gleich wirtschaftlich ausgefuihrt werden.

— Personenschutz
innerhalb der

1 Brandschutzeigenschaften von Beton Sinnvoller Nutzungseinheit

Bbau(IjIChher Sachschutz

. . . . randschutz P

Zur Verwirklichung eines umfassenden baulichen Brand- ?\leﬁigrl:biiiﬁiﬁg
schutzes bietet der Betonbau mit Bauteilen aus Beton, 9
Stahlbeton und Spannbeton, Porenbeton oder Mauerstei- L | Umweltschutz

nen aus Leichtbeton giinstige technische Voraussetzunge
und eine wirtschaftliche Durchfiihrbarkeit [1, 2]. Beton ist
ein typisches Beispiel fur einen nichtbrennbaren Baustoff
im Sinne der Brandschutznorm DIN 4102 ,Brandverhalte
von Baustoffen und Bauteilen® (siehe Kapitel 3). Unter
den im nattrlichen Brand eintretenden Temperaturen

Bild 1: Wirkungen von sinnvollen baulichen Brandschutz-
aflnahmen

) ) In Abhéngigkeit von den Schutzzielen stellt das Baurecht
0 bleibt Beton weitgehend fest, die folgenden Grundanforderungen an die Ausgestaltung
O tragt Beton nicht zur Brandlast bei, der Gebaude. Sie sollen bewirken, dass
g ll;:Ijeét%e(at?onndk?ari]nirna;dagclzzht weiter, 0 mdoglichst keine Brande entstehen,

; . ’ . O entstandenes Feuer sich nicht ausbreitet,

0 setzt Beton keine toxischen Gase frei [3] O beim Brand ein Bauwerk fur bestimmte Zeit tragféhig
Diese stofflichen Eigenschaften des Betons erlaubenes  pleibt,
dem Architekten und Konstrukteur, bei sinnvoller Planungo Menschen gerettet werden kénnen und die Rettungs-
dem Bauherrn ein gegen Brandgefahr sicheres Bauwerk zu und Ldschkréfte sicher arbeiten kénnen,
erstellen [4]. Uberdies bieten derartige Konstruktionen 0 die Feuerwehr wirkungsvoll [6schen kann.

auch gtinstige Schall- und Warmeschutzeigenschaften  \ye|che baulichen Einzelanforderungen sich aus den

(siehe Kapitel 6). grundsétzlichen Forderungen ergeben, wird am Beispiel
2 Baurecht fordert den Brandschutz Wohngébgude ‘ Gebiude Sonstige

. geringer Hohe Gebaude
Insgesamt zéhlt der Brandschutz zu den Belangen des | "' stehend Anletterbarkeit oes om
offentlichen Interesses. Daher sind die notwendigen bau- OKF<7m <22m
lichen Brandschutzanforderungen in den Landesbauord- 1 WE S2WE |  23WE
nungen sowie in speziellen Verordnungen und Richtlinier| OKF<7m !
gesetzlich vorgeschrieben und die Einhaltung der notwen 4+
digen baulichen MaRnahmen wird bauaufsichtlich tiber- okt | 1 1 s22m
wacht [5, 6]. Diese Regelungen resultieren aus dem gese é}z H<8m ;
lichen Auftrag, dass die offentliche Sicherheit oder Ord- ?7 vz 7z
nung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natirlich

Lebensgrundlagen gewahrt sein miissen. Die Anforderun? ,Hochhauser", sofern ein Aufenthaltsraum mit Oberkante FuRboden > 22 m
gen konzentrieren sich auf Grund politischer Vorgaben  Bild 2: Einteilung der Gebaude entsprechend den Landesbau-
zurzeit auf den Personenschutz und bericksichtigen den ordnungen




der Landesbauordnung von Nordrhein-Westfalen auf der GrunBeurteilung und Anwendung der im Bauwesen verwendeten
lage der Einteilung der Gebaude (Bild 2) und den davon abhamaterialien und Bauteile im Hinblick auf ihr Verhalten im
gigen konkreten baulichen Anforderungen (Tafel 1) gezeigt. ABrandfall. Sie ist bauaufsichtlich eingefuhrt und hat Gesetzes-
frei stehende Einfamilienhauser werden baurechtlich keine  charakter. In den verschiedenen Teilen dieser Norm werden
Brandschutzanforderungen gestellt. im Wesentlichen

0 die Begriffe,
Tafel 1: Zusammenstellung der wichtigsten Mindestanforderungen o d?e einzuhaltenden Anforderungen und
an den baulichen Brandschutz fiir Bauteile des iiblichen Hochbaus U die Prifverfahren

nach geltendem Baurecht, gezeigt am Beispiel der Landesbauord-  festgelegt. Die DIN 4102 wurde im Hinblick auf die zukiinftige
nung von Nordrhein-Westfalen Euronormung tiberarbeitet. Letztlich werden an die Stelle der

Wohngebéude Gebéude |  Andere DIN-Normen die DIN-EN-Normen treten. Da jedoch der Ab-
Art des Gebaudes %g:(ngif;*r?‘;'e Gebaude | schluss dieser Arbeiten noch eine gewisse Zeit in Anspruch
<2WE | Hochhausern  nehmen wird, sind derzeit die bestehenden Regelungen der
DacH)? F30 F30 F 90 DIN 4102 sowie die Verknipfung mit der Bauordnung von
;;aglendset_\_lt\lande, allgemeines F 30 F 30 F 90-AB Bedeutung. Fir die bauausfiihrende Praxis ist DIN 4102 Teil 4,
eren Stitzen im Keller F30AB | F90AB | F90AB der Katalog der klassifizierten Baustoffe und Bauteile, die maf-
Nichttragende AuRenwéinde T s AF"SS’ gebliche \{qr_schrlft. Die ubrlgeh N.(.)rm_en sind im Prinzip Pruf-
- o und Klassifizierungsnormen, die flr die Baustoff- und Bauteil-
A . eine ene entwicklung von wesentlicher praktischer Bedeutung sind.
uRenwand-Bekleidungen bei B 2. MaRnahmen B1 . " - .
gegen Brandausbreituny Durch die Festleggng bzw.. Def|n|t|on. der.KIassen wird die
Sebaudeabacheoin F 90-AB BW brandschutztechnische Leistungsfahigkeit der Bauprodukte be-
ebaudeabschlusswéande BW i
(E ggg F 90-ARY stlmmt. o o '
——— ( 0 Die Klassifizierungsbegriffe fir die Baustoffe, z.B. ,nicht-
Decken ':I: :r;cem 30 Ezg Egg’ﬁ: brennbar” oder ,normalentflammbar”, bzw. fir die Bauteile,
% z.B. ,feuerhemmend”, ,feuerbestandig”, sind in den Bauord-
im Keller F 30 F90-AB | F90-AB o . .
8w nungen und den bauaufsichtlichen Vorschriften zur Beschrei-
Gebé&udetrennwande — . . . . .
40 mGebiideabschnitte F80-AB oo oy B bung der Anforderungen enthalten. Te|IW_e|se werden in einzel-
EE—. — F 30 o nen Bauordnungen aber auch nur noch die aus Buchstaben und
Wohnungstrennwande ; Zahlen gebildeten Normbezeichnungen fur die Baustoff- bzw.
allgemein F 30 F 30 F 90-AB . .
. - - Bauteilklassen verwendet (siehe Tafeln 1 und 4).
Dach keine keine keine
: Decke keine F 30 F 90 . .
Notwendige = - 3.1 Einteilung der Baustoffe
Treppenraume Wande keine F 90-AB | Bauart BW . . T
Bekleidung reine A A Nach DIN 4102 Teil 1 werden die Baustoffe hinsichtlich ihres
Treppen wagende Telle|  keine A e Bran_dverhaltens entsprechend Tafel 2 kIa_SS|f|Z|ert.
— Ein nach DIN 1045 hergestellter Beton ist sozusagen der In-
Nlot\évetr:dige Flure Wande F 30 F30 F 30-BA begriff fir einen Baustoff der Klasse A 1. Das heif3t, Beton ist
7S REUNOSWege Iy ekieidung Keine keine A im Sinne des Brandschutzes ein echt nichtbrennbarer Baustoff.
Wande, c 20 c 20 Auch die Verwendung brennbarer Bewehrungs-Abstandshalter,
Offene Génge | Briistungen F30-AB z.B. aus Kunststoff, und die tibliche Verwendung von Beton-
Bekleidung keine keine A zusatzmitteln, die in der Regel organische Stoffe enthalten, ver-

1) bei giebelstandigen Gebauden, das Dach von innen in F 30-Ausfiihrung andem.das Bra_ndverhalten des Bau__StOﬁs Beton insgesamt hicht.
2 keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsklasse, wenn dariber keindesgleichen sind Leichtbeton gemaf DIN 4219 oder Poren-

Aufenthaltsraume moglich sind ‘ , , beton nach DIN 4165 bzw. DIN 4223 Baustoffe der Klasse A 1.
3) auRRen jeweils eine ausreichend widerstandsfahige Schicht aus nichtbrennbaren .. . . . L e

Baustoffen Zudem gehdren die haufwerksporigen Leichtbetone, wie sie fiir
4) nur im Falle von Wohngebauden zulassig verschiedene Beton-Mauersteine, grof3formatige Wandtafeln

nach DIN 4232 oder Hohldielen nach DIN 4028 verwendet wer-
Es ist die Pflicht der Planer, d.h. von Architekten, Konstrukteu-den’ zur Klasse A 1. . o . .
Dagegen enthalten die bauaufsichtlich ohne Differenzierung

ren und Fachingenieuren, die gesetzlichen Brandschutzanfordeb talls als nichtb bar ei tuften Baustoffe der KI
rungen einzuhalten. Dartiber hinaus kénnen aber vor allem im&Pentalls ais nichtorennbar eingestuiien baustolte der Klasse

Hinblick auf einen wirkungsvollen Sachschutz beispielweise f]‘ 2b,I'ZIhB. '\G/llpskart%nplatgen, deer Redge_llzug_ Teﬂéucht uprer-
durch die Wahl einer brandsicheren Bauweise zusatzliche ebliche Mengen brennbarer Bestanditeile. Diese Baustofie

Schutzmalnahmen verwirklicht werden, die den wirtschaftli- brefrlllnen d%h_er(;n bEstir_antgm (?jrad_e bzw. Sie_lye_lrangeg; SkilCh im
chen und sachlichen Schaden vorbeugen und zu finanziellen Gefuge und in der Festigkeit und zeigen zum Teil erhebliche

Vorteilen bei den Gebaudeversicherungen durch die Sachver-
sicherer fuhren. Uber das baurechtliche MindestmaR hinauszurafe 2: Einteilung der Baustoffklassen nach DIN 4102 Teil 1

gehen, empfiehlt sich umso mehr, wenn der héhere Standard
sogar ohne zusétzliche Kosten realisiert werden kann. Daran |Baustoffgayaufsichtiiche Benennung Signifikante Beispiele
.| klasse
sollten Planer denken und den Bauherrn entsprechend aufkla
Die Sachversicherer stufen Betonbauwerke in der Regel in ein A nichtbrennbare Baustoffe
gunstige Pramienklasse ein, was zu einer Verginstigung beig Al Beton, Mortel, Porenbeton, Stahl
Versicherungspramien fuhrt [7]. A2 Gipskartonplatten
B brennbare Baustoffe
3 DIN 4102 - Grundlage fur den baulichen Brandschutz B 1 |schwerentflammbare Baustoffédolzwolle-Leichtbauplatten
B 2 |normalentflammbare BaustoffeHolz p > 400 kg/nd, = 2 mm dick
Die Norm DIN 4102 ,Brandverhalten von Baustoffen und | g3 |jeichtentflammbare Baustoffe| Papier

Bauteilen“ ist die grundlegende Brandschutzvorschrift fir die

2



Brandnebenerscheinungen wie Rauchbildung. Bei der Anwen

dung derartiger Baustoffe sollte im Einzelfall abgeschétzt wer- Norm-Brand Fevenwiderstand
den, welche Risiken dadurch im Brandfall eintreten kénnen. 1200 I —=1 F-dauer | £ yasse
Zur Information sind auch fiir die drei Klassen der brennba- - 'n Minuten
ren Baustoffe B 1, B 2 und B 3 signifikante Beispiele angege- : 1000 === > 30 | F 30
ben. Holzwolle-Leichtbauplatten (B 1) kénnen beispielsweise | 5, /,// -~
als brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen eingesetzt | 5 800 7‘ Einheitstemperaturkurve (ETK) > 60 E 60
werden, um bei hohen erforderlichen Feuerwiderstandsklasse 2 ¢, /// 2ul. Toleranzbereich =
mit kleinen Betondeckungsmalf3en operieren zu konnen (siehg £ o I
Kapitel 3.4). Leichtentflammbare Stoffe der Klasse B 3 diirfen| 8 400 / Minuten | AT in K > 90 F 90
in Bauwerken nicht eingesetzt werden. g ’ 28 Sié
% 200 90 986

o ) = 120 | 1029 > 120 F 120
3.2 Einteilung der Bauteile 3 180 [ 1090
Teil 2 von DIN 4102 regelt die Klassifizierung der Bauteile. Di¢ 30 60 90 120 150 180
Einteilung erfolgt entsprechend der in der Normbrandpriifung Versuchsdauer in Minuten 2180 | F180

ermittelten Feuerwiderstandsdauer in die funf Feuerwider-

standsklassen F 30, F 60, F 90, F 120 und F 180. Das bedeutéild 3: Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) und davon abhangige

Das jeweils klassifizierte Bauteil widersteht wahrend einer ZeitFestlegung der Feuerwiderstandsklassen gemaf DIN 4102 Teil 2

spanne von mehr als 30, 60, 90, 120 oder 180 Minuten den

Temperatur- und Festigkeitsbeanspruchungen des Brandversu-

ches. In Bild 3 ist der Verlauf der Einheits-Temperaturzeitkurvechaftliches Konstruieren ausgerichtetes Dimensionierungsver-

(ETK) dargestellt, die die Temperaturerhéhung beim Norm-  fahren angegeben. Dabei ist es im Prinzip gleich, ob es sich um

Brand vorschreibt. schlaff bewehrte (Stahlbeton) oder vorgespannte (Spannbeton)
Bei der derzeit geltenden Bauteilklassifizierung gemaf Bauteile aus den verschiedenen Betonarten sowie Porenbeton

DIN 4102 Teil 2 wird nicht nur hinsichtlich der Feuerwider- handelt. Entscheidend ist, dass die Durchwarmung des Bauteils

standsklasse unterschieden, sondern es wird auch eine Einstudurch die richtige Wahl der Querschnittsbreite bzw. -dicke und

fung nach den Baustoffklassen der wesentlichen Bestandteile der Betondeckung der Hauptbewehrung entsprechend der gefor-

des Bauteils, z.B. der tragenden oder aussteifenden Anteile, uddrten Feuerwiderstandsdauer verzdgert wird und die Beweh-

der Gbrigen Bestandteile vorgenommen. Damit ergibt sich dasrinng vor einer Erwarmung bis zur kritischen Stahltemperatur ge-

Tafel 3 aufgefiihrte Abstufungs- und Benennungssystem, ge-

zeigt am Beispiel der Klasse F 90.

Bauteile aus Be’gon sind in der' Regel der hochsten Stufe F ""_I'%‘lfel 3: Klassifizierung von Bauteilen entsprechend DIN 4102 Teil 2,
Zuzurechne_n, da sie — von speziellen Ausnahmen abgesehen Tabelle 2, gezeigt am Beispiel fur die Feuerwiderstandsklasse F 90
ganz aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Die in einigen Landesbauordnungen noch verwendeten bay Baustoffklasse
aufsichtlichen Begriffe ,feuerhemmend* und ,feuerbestandig* |F-klasse"2" '?”: 4105 1l BT bez‘é‘i‘éﬁhung
: : : wesentliche Ubrige .
sind d_en Bauteilklassen F 30 bzw. F 90 zuzuqrdnen. Dabei we Teiled |BestandteilBauteile der ...
den die Baustoffklassen A und B zur Beschreibung des Brand

verhaltens der Baustoffe, aus denen die Bauteile bestehen so 2 2 e e s
mit herangezogen. Die Zuordnung der normgeméaRen Bauteil- Feuerwiderstandsklasse F90
. . . . und in den wesentlichen Be-
klassen in Verbindung mit den Baustoffklassen zu den Begriff§ F 90 A B | SEncteiEn e i F 90-AB
in den Bauordnungen ist in Tafel 4 angegeben. Beispielsweise brennbaren Baustoffeh
e!n ,,feuer_bes_tandlges Baute!l aus nlchtbrennbar_en Baustoffen Feuerwiderstandsklasse F|90
ein Bauteil mit der Kurzbezeichnung ,F 90-A" (siehe Tafel 2). A A und aus nichtbrennbaren | F 90-A
Baustoffen
3.3 Katalog klassifizierter Bauteile 1 zu den wesentlichen Teilen gehoren:

Teil 4 von DIN 4102 enthalt einen umfangreichen Katalog klas- @) alle tragenden oder aussteifenden Teile, bei nichttragenden Bauteilen auch die
. . . . Bauteile, die deren Standsicherheit bewirken (z.B. Rahmenkonstrukionen von
sifizierter Baustoffe und Bauteile bzw. die notwendigen Anga- nichttragenden Wanden),
ben, um Bauteile einer bestimmten Feuerwiderstandsklasse in- b) bei raumabschlieRenden Bauteilen eine in Bauteilebene durchgehende Schicht,
A, .. .. . die bei der Prufung nach dieser Norm nicht zerstort werden darf. Bei Decken
dividuell herstellen zu kénnen. Fur aus Beton zu fertlgende muss diese Schicht eine Gesamtdicke von mindestens 50 mm besitzen; Hohl-
Wande, Decken, Stiitzen, Balken und Zugglieder sowie fiir Son-  raumeim Innem dieser Schicht sind zulassig.
derbauteile, wie Brandwande, kann man die erforderlichen Di-
mensionierungsangaben, wie Mindestdicke, Mindestbreite un
Anordnung der Bewehrung, entweder dieser Norm direkt ent-
nehmen oder anhand von Tabellen in Abh&ngigkeit von den
konstruktiven Gegebenheiten ermitteln. Bauaufsichtliche Benennung nach DIN 4102 Teil 2 | Kurz-
. . . bezeichnung
In DIN 4102 Teil 4 sind auch Verbundbauteile enthalten. ~ [2enenung : -
Verbundbauteile bestehen aus handelsiiblichen Stahlwalzpro-{euemhemmend Feuerwiderstandsklasse F30 | 30
filen, die im Zusammenwirken mit Normalbetang 25) durch feuerhemmend und in derj Feuerwiderstandsklasse F 30

A der Einbetoni d forderlich E iderstand tragenden Teilen aus nichf-und in den wesentlichen Teilen | F 30 -AB
us- oder EIinbetonieren den erforderlichen Feuerwiderstan brennbaren Baustoffen aus nichtbrennbaren Baustoffen

dTafel 4: Zuordnung der bauaufsichtlichen Benennungen und der
Benennungen nach DIN 4102 Teil 2 fur Bauteile

erreichen. feuerhemmend und aus | Feuerwiderstandsklasse F 30 £30-A
nichtbrennbaren Baustoffgnund aus nichtbrennbaren Baustoffen =~ "

3.4 Brandschutztechnisches Dimensionieren von Feuerwiderstandsklasse F 90

Betonbauteilen feuerbestéandig und in wesentlichen Teilen aus | F 90-AB

Fir das brandschutztechnische Konstruieren von Betonbautei nichtbrennbaren Baustoffen

fiir alle Feuerwiderstandsklassen von F 30 bis F 180 ist in Teil| feuerbestandig und aus | Feuerwiderstandsklasse F90 | o)
von DIN 4102 ein sehr individuell anwendbares und auf wirt- nichtbrennbaren Baustoffgrund aus nichtbrennbaren Baustoffen




lich vorteilhafte Gestaltung der Querschnittsdimensionierung
~ v v v v v v ‘ﬁr und der Bewehrungsfiihrung.
Decke d = maRgebende Dicke Eine weitere Moglichkeit, bei gleichen Achsabstandsmalfien
J@ die Feuerwiderstandsdauer zu erhéhen, liegt in der Ausnutzung
: —— der Durchlauf- und Einspannwirkung (siehe auch Tafel 5). Auch
Balken bei Beton kann durch Bekleidungen, Putze oder Anstriche die
b Feuerwiderstandsdauer angehoben werden. Allein aus Kosten-
grinden dirften jedoch solche Malinahmen nur in besonderen
Jf”s’* Ausnahmefallen, z.B. bei Nutzungsanderungen und damit ver-
| bundenen nachtraglichen bauaufsichtlichen Auflagen, in Frage
kommen.
Wj Fur die Praxis ergibt sich aus den in DIN 4102 Teil 4 fir den
v u

Betonbau enthaltenen Maf3gaben folgendes Fazit:

T Die erforderlichen Mindestbreiten bei den Betonbauteilen
Stiitze — ﬂ u = Achsabstand sind so gering, dass in der Regel bei den unteren Feuerwider-
%—“ ug = Z%iﬁi%%esftan g standsklassen die Querschnitte von Betonbauteilen aus stati-
schen und konstruktiven Griinden gré3er sein missen, als dies
Eiﬁzels\tab\ aus brandschutztechnischen Grinden notwendig ware. In un-
: geschutzter Ausfuhrung kdnnen im Vergleich zu Holz- und
Stahlbau nur Betonbauteile eine Klassifizierung von F 30 bis
F 180 erreichen. Dabei sind sie als F 30-A bis F 180-A einzu-
stufen, weil sie ganz aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

F—d

mafRgebende Balkenbreite

70 /7
7
//////// 3.5 Beispiele fiur brandschutztechnische Dimensionie-
v s rungen von Bauteilen
b bl oy, — Tafel 5 enthalt die wesentlichsten Beispiele fur die Mindestab-

messungen der wichtigsten Betonbauteilarten. Dabei sind nur
Bild 4: Schema fur die Definition des Achsabstands, der Achsab-  die Feuerwiderstandsklassen F 30, F 90 und F 180 erfasst, weil
stande bei Decken, Balken und Stiitzen sowie der maf3gebenden  diese Klassen den in den Bauordnungen und in den Richtlinien
Balkenbreite der Sachversicherer enthaltenen Anforderungen entsprechen.
Grolenordnungsmalfiig lassen sich die Vorgaben fir die Klassen
schiitzt wird [2, 8, 9, 10, 11]. Die Mindestwerte fiir die Abmes- F 60 und F 120 aus den Tafelwerten ableiten. Die genauen Wer-

sungen und die Betondeckung sind in Abhangigkeit von den € Sind der Norm zu entnehmen. , ,
statischen Randbedingungen, wie statisch bestimmt oder unbe- Fir Wande aus Bauteilen a_us haufwerksp_ongem Le|f:htbeton
stimmt, in der Norm festgelegt. Eine schematische Ubersicht und bewehrtem Porenbeton sind in Tafel 6 die erforderlichen

wie die Begriffe Mindestbreite und -dicke und Betondeckung Mindestd_icken — ohne l_md"mit Putz — an_gege_zben. .
bzw. die verschiedenen Achsabstande definiert sind und wie sie '™ 9léichen Male wie fir Betonbauteile gilt DIN 4102 Teil 4

bei den wichtigsten Bauteilarten Decke, Balken/Riegel, Stiitze@Uch f[_Jr die Anwen(_jung von B_etonmlzlaue_rste@nen. Die jeweils er-
oder Wand anzusetzen sind, gibt Bild 4. forderlichen Wanddicken sind in Abh&ngigkeit von der Wandart

In der Norm ist die Dicke der Betondeckung mit dem Begriff™ tragend, nichttragend, raumabschlieRend usw. — in dieser Norm

Achsabstand u erfasst. Der Achsabstand u ist der Abstand de@Uf9€funrt. In Tafel 7 sind fir die wesentlichen Wandarten aus

Bewehrungsachse von der beflammten Bauteiloberflache (BiloBfton' und Porenbeton-Mauerwerk die Mindestdicken fur eine

unten rechts). verputzte oder unverputzte Ausfiihrung zusammengestellt.
Der Ansatz der Mindestbreite bei balkenartigen Querschnit-
ten ist fur drei charakteristische Querschnittsformen Bild 4 links
unten angegeben. Bei I-Querschnitten muss die Hohe des UntgrBauwerksbetrachtung
gurtes mindestens der erforderlichen Mindestbreite entsprechen.
Dabei darf eine Abschragung zur Halfte auf die Untergurth6heBeim Brand groRerer Gebaudekomplexe, wie ausgedehnte In-
angerechnet werden. dustriebauten, die oft auch mehrgeschossig sind, muss die Sta-
Fur die Dimensionierung des Achsabstands gilt Folgendes: ibilitat des gesamten Tragwerks lange bestehen bleiben. Erst da-
Abhéangigkeit von der verwendeten Stahlsorte ist entsprechendiurch konnen den Brandschaden begrenzende LoschmaRnah-
der so genannten kritischen Stahltemperatur (crit T) der erfor- men ungefahrdet durchgefiihrt werden. Besonders wirksam sind
derliche Achsabstand (uAu) zu ermitteln. crit T ist die Tempe- so genannte Innenangriffe der Feuerwehr.
ratur, bei der unter normaler Belastung der Stahl die FlieRgrenze
erreicht. Sie liegt zwischen 50C beim normalen Beweh- 4.1 Brandwande, Komplextrennwande
rungsstahl und 35%C beispielsweise bei Spannstahl. Je groRerDer Wert der baulichen Trennung gro3er Gebaudekomplexe in
die Streckgrenze ist, desto niedriger liegt die kritische Temperainzelne Brandabschnitte zur Verhinderung der Brandausbrei-
tur. Die gemaR DIN 1045 erforderlichen Betondeckungen rei- tung wird von seiten der Bauaufsicht und der Sachversicherer
chen in der Regel aus, um die brandschutztechnisch notwendianterstrichen. Die entweder nach der Bauordnung geforderten
gen Achsabsténde u (= Betondeckung plus halber Stabdurch-Brandwénde oder die versicherungstechnisch notwendigen Kom-
messer) fur die unteren Feuerwiderstandsklassen, wie F 30 oddextrennwéande [7, 12] lassen sich mit Bauteilen und Mauerstei-
F 60, zu erbringen. Dies kann auch sogar fur die Klasse F 90 nen aus Beton und Porenbeton einfach und sicher ausfihren,
gegeben sein, wenn beispielsweise bei mehrlagiger Bewehrungenn die in Tafel 8 angegebenen Dicken eingehalten werden.
durch die Berechnung des so genannten mittleren Achsabstan- Die Anforderungen an Brandwénde sind in DIN 4102 Teil 3
des y die Regelungen zur Minimierung der kleinsten Achsab- geregelt. Fiir Komplextrennwéande gelten die Richtlinien der
stande ausgenutzt werden. In diesem Punkte bietet die Norm Sachversicherer. Komplextrennwénde sind der Klasse F 180-A
dem Konstrukteur giinstige Moglichkeiten fur eine wirtschaft- zuzuordnen und weisen im Vergleich zu Brandwéanden einen
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Tafel 5: Mindestdicken d bzw. Mindestbreiten b und zugehoérige Achsabstande u von verschiedenen Betonbauteilen in unbekleideter
Ausfuhrung aus Normalbeton*) fiir die Feuerwiderstandsklassen F 30, F 90 und F 180

Mindestdicken d bzw. Mindestbreiten b
und zugehdrige Achsabsténde u in mm
X fiir die Feuerwiderstandsklassen
Bauteilart
F 30-A F 90-A F 180-A
d bzw. b u d bzw. b u d bzw. b u
\ollplatte ohne Estrich stat. best. gelagert 60 100 150
stat. unbest. gelager 80 100 150
Vollplatte mit Verbundestrich
Dicke der Platte 50 50 75
Gesamtdicke von stat. best. gelagert 60 100 150
Platte und Estrich stat. unbest. gelager| 80 100 150
Decken | \oliplatte mit schwimmendem Estrich
Dicke der Platte stat. best. gelagert 60 60 80
stat. unbest. gelager 80 80 80
Dicke des Estrichs 25 25 40
Achsabstand der Feldbewehrung einachsig gespannt 10 35 60
25; f;e_le;(%ycf!agerung zweiachsig gespannt.,52 ly/Ix 10 15 30
- vierseitig gelagertly/lx > 3,0 10 35 60
raumabschlieBend, nichttragend 80 10 100 10 150 35
Winde | raumabschlieBend, tragend Ausnutzungsfakton; = 0,1 80 10 100 10 150 35
critT = 500C a,=05 100 10 120 20 180 45
a,=1,0 120 10 140 25 210 55)
dreiseitig beflammt stat. best. gelagert 80 25 150 55 240 80
einlagig bewehrt 120 15 200 45 300 70
it | L 2EE0E 160 10 250 40 400 65
=200 10 =400 85 =600 60
stat. unbest. gelagert 80 10 150 85! 400 60
min 1> 0,8 max | > 160 10 250 25 > 400 50
mehrseitige Brandbeanspruchung  Ausnutzungsfakton, = 0,3 150 1) 180 1) 240 50
Stltzen a,=0,7 150 i; 210 3 320 50
a,=1,0 150 240 360 50

) Bei der Anwendung von Leichtbeton mit geschlossenem Gefiige nach DIN 4219 Teil 1 und 2, haufwerksporigem Leichtbeton loelemRygken andere grol3en-
ordnungsmaRig vergleichbare MaRe, die im Einzelnen in DIN 4102 Teil 4 geregelt sind.

1) Der zugehdrige Mindestabstand u ist vorhanden, wenn beziglich der Betondeckung c¢ die Mindestwerte nach DIN 1045 eingiehalten sin

Tafel 6: Mindestdicken von tragende® und nichttragenden Wanden  Tafel 7: Mindestdicken von raumabschlieRenden Wénden aus Beton-
aus haufwerksporigem Leichtbeton und aus bewehrtem Porenbeton und Porenbeton-Mauerwerk fiir die Feuerwiderstandsklassen F 30,

fur die Feuerwiderstandsklassen F 30, F 90 und F 180 F 90 und F 180
Mindestdicke d in mm Wande aus Mauersteinen/Platten Mindestdicke d in mm
Wénde aus: ()-Werte gelten fur Wande mit beidseitigem Putz | unter Verwendung von Normal-, | ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz
F 30-A F 90-A F 180-A Dnnbett- und Leichtmortel F 30-A F 90-A F 180-A
Leichtbeton mit haufwerks- Leichtbeton-/Betonsteine
porigem Geflige nach DIN 4232 nach DIN 18 151
Rohdichteklasse 0,8 18 152
nichttragend” 75 100 150 - 18 153 50 95 140
(60) (100) (125) é} Leichtbetonplatten (50) (70) (115)
tragenc?) g nach DINfgllglzfi
Ausnutzungs-0; = 0,2 115 150 175 S
faktor (115) (115) (125) = | Porenbetonsteine
nach DIN 4165 759 1009 150
a3=0,5 150 200 240 Porenbetonbauplatten (50) (75) (115)
(115) (175) (200) nach DIN 4166
a3=1,0 175 240 300 Leichtbeton- und Betonsteine
(150) (175) (240) nach DIN 18 151
18152 0,=0,2 115 115 140
bewehrter nichttragend 75 100 150 1l (115) (115) (115)
Rohdichteklasse o, =0,6 140 175 190
Porenbeton (75) (100) (125) >0,6 mit Normal- - (115) (115) 175)
oder Leichtmortel a,=1,0 175 175 240
tragenc®) E (140) (140) (190)
Q
Ausnutzungsa, = 05| 150 200 240 > Ausnutzungsfakto
faktor (125) (175) (225) =
u=10 u=20 u=50 Porenbetonsteine a, = 0,2 115 115 150
nach DIN 4165 (115) (115) (115)
_ Rohdichteklasse =
a,=1,0 175 225 300 S : ~ 0,=06 115 150 200
(150) (200) (250) oder Dinnbetmortel ) (115) (w7s)
u=10 u=30 u =60 a,=1,0 115 175 240
Ausnutzungsfakto (115) (150) (200)
1) Gilt auch fur Wande aus stehenden Hohldielen aus haufwerksporigem Leichtbe 9

geman DIN 4028
2) Die Angaben gelten fur raumabschlieBende und nicht raumabschlieRende Wéande.
3) Die Mindestdicken d gelten auch fur unbewehrte Wandtafeln.

1) Bei Verwendung von Dunnbettmdrtel kann min.d a0 bzw.> 75 mm herabge-
setzt werden.



Tafel 8: Mindestwanddicken fir ein- und zweischalige Brandwande
und Komplextrennwénde

Aspekte nicht Ubersehen werden. Die Festlegung der Brandlast
birgt Unsicherheiten, da sie teilweise auf Schatzungen beruht

Mindestdicke in mm und bei Neubauten, deren spétere Nutzung nicht definitiv fest-
Wandart () -Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Rutz - steht, weitgehend auf Annahmen angewiesen ist.
Brandwand nach Norpi<emplextrennwand der Gerade in einer Industriesituation, bei der eine schnelle An-
_ Sachversicherer passbarkeit, Umnutzungen oder betriebliche Veranderungen
Ausfii Tragfunktion/ | . . . S . . Lo s g N .
usfiihrung Rohdichteklass&inschalig zweischalig einschalig zweischalig immer haufiger gefordert werden, kénnen sich eng bemessene
T nichttragend| 120 2% 100 180 2% 140 G_ebaudekonzept.llonen al_s Nachteil erwe_lser?. Daher |_st es besser,
nach DIN 1045 | tragend 140 2% 120 200 o140 eine Bauart zu wahlen, die von vornherein einen relativ hohen
Feuerwiderstand besitzt. Besonders im Industriebau ist eine
haufwerksporigef 214 250 2 x 200 feuersichere Abtrennung von Teilbereichen wichtig, damit eine
Leichtbeton 350 2x 240 . . . .
nach DIN 4232 >08| 300 2 x 200 Schadensbegrenzung erfolgt oder Bereiche mit unterschiedlich
" hohen Brandrisiken voneinander getrennt werden. Fr diese
;‘l’;ﬁgf’;m e maf%”;j 75 | axirs baulichen Brandschutzzwecke eignen sich Bauteile und Kon-
06 200 2x200 | 240 2x 200 struktionen aus Beton [12].
tragend
>0,7| 200 2 x 200 240 2 x 200 5 Ausbessern von Brandschaden
Leichtbetonsteinge 208 240 2x175 Betonbauteile, die wahrend eines Brandes im oberflachennahen
nach D'N1188115523 )| ) Bereich z.B. durch Abplatzungen Schéaden aufweisen, kon-
18 153 206 328 2 x 240 nen oft ohne wesentliche Schwierigkeiten ausgebessert werden.
(240) | 2x(79) | g4g 2 x 240 Die pauschale Auffassung, dass Beton nach einem Brand nicht
Porenbetonsteine >0,6 300 2 x 240 ausgebessert werden sollte, weil heutzutage korrosionsférdern-
nach DIN 4165 >06mil 240 (T de Stoffe wie etwa Chloride aus der PVC-V_erbrermun_g in gro-
Dunnbettmorte| Rer Menge in den Brandgasen enthalten seien, trifft nicht zu. Er-

fahrungsgemabn ist die Menge der schadigend wirkenden Be-

erhohten Widerstand gegentber StoRbeanspruchung auf. Auf
Fugen- und Anschlussausbildungen ist bei derartigen Bauteile
besonders zu achten. Teil 4 von DIN 4102 sowie [1, 2] und [1
enthalten sachgerechte Beispiele fur die konstruktive Gestaltu
dieser Details.

Die Sachversicherer und andere Brandschutzfachleute, die
sich mit der Gesamtheit der von Branden ausgehenden Gefa
und auftretenden Schaden befassen, halten sichere Abschott
gen innerhalb von Gebauden und zu benachbarten Gebauden
besonders wichtig.

4.2 Baulicher Brandschutz im Industriebau Rl -
Unter den Gebauden, die baurechtlich in die Kategorie besondgild 5 a: ZUSta“d des BaUte”S nach dem Brand
rer Art und Nutzung einzureihen sind, nehmen die Industriebau-
ten wegen der baulichen und nutzungstechnischen Vielfalt ein
Sonderstellung ein. Dementsprechend wird versucht, bei den
Brandschutzanforderungen objektspezifische Lésungen zu ent
wickeln [13]. Mit der Industriebaurichtlinie werden die Mindest-
anforderungen an den baulichen Brandschutz dieser Bauten g
regelt [14]. Die H6he der baulichen und betrieblichen Brand- |
schutz-Anforderungen kann aufgrund von drei Nachweisverfa
ren erbracht werden: 1. Einstufung nach Sicherheitskategorie
ohne Brandlastermittlung, 2. Nachweis aufgrund einer Bemes
sung nach DIN 18 230-1 ,Brandschutz im Industriebau” oder
3. Nachweis mittels Methoden des Brandschutzingenieurwesen
Eine Bemessung nach DIN 18 230-1 oder mittels Ingenieur-
methoden soll dem Planer die Mdglichkeit bieten, fur das einze
ne Industriegebéude die erforderliche Feuerwiderstandsdauery ==
der tragenden und abschnittsbegrenzenden Bauteile zu ermit-
teln. In die auf der Basis von sicherheitsstatistischen Uberle-
gungen konzipierte Berechnung gehen ein: die Gebaudegeom . =
trie, wie Gebdudeabmessungen, Geschosszahhnind GroRRe -
der Brandabschnitte usw., die im Geb&ude vorhandene Brand*
last, die installierten betrieblichen Brandschutzeinrichtungen,
wie Brandmelde- und automatische Ldschanlagen, Warmeab- ¥
zugseinrichtungen und die Existenz einer Werkfeuerwehr [15].t :
Bei allen Vorteilen einer objektbezogenen Festlegung der
Brandschutzanforderungen, die die nutzungs- und gebaudespt
zifischen Randbedingungen berlicksichtigt, diirfen bestimmte Bild 5 c: Zustand des ausgebesserten Bauteils

Eflld 5 b: Aufbringen des Spritzbetons
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standteile in den Brandgasen selten so grol3, dass eine fur die
Korrosion der Bewehrung schadliche Konzentration erreicht
wird. AulRerdem ist das Betongefiige normalerweise so dicht,
dass Schadstoffe nicht tief genug eindringen kénnen [16], um
Langzeitschaden zu verursachen.

6 Bauphysikalisch integrierte Betrachtung

Da sich Beton technologisch in weiten Grenzen variieren lasst,
z.B. als Normalbeton, gefuigedichter Leichtbeton, haufwerkspo-
Mit Erfolg wird bei der Ausbesserung vor allem Spritzbeton riger Le|chtbeton o_der Porenbeton, kdnnen auch die stoffllchen_
eingesetzt [17]. Fir die Durchfihrung von Ausbesserungsar- und technischen Eigenschaften der daraus hergestellten Bauteile
) sehr unterschiedlich sein. Das hat den praktischen Nutzen, dass

beiten mit Spritzbeton gilt die Norm DIN 18 551 Spritzbeton; o - L o
o R S eispielsweise die vielfaltigen bauphysikalischen Anforderun-
Herstellung und Gltetuberwachung, Méarz 1992. Darin sind auc . ;
en, die neben dem Brandschutz aufgrund des erforderlichen

die Mafgaben fur die Bemessung geregelt. Die Bildfolge 5 a IOiS&Ié‘lrmeschutzes und Schallschutzes bestehen, integral mit Be-
zeigt, wie vom Brand geschadigte Betonbauteile unter Einsatztonbauteilen erfillt werden kénnen ’

von Spritzbeton instand gesetzt demn.Oftmals wird eine Wie-
derherstellung aus betriebsbedingten Griinden abgelehnt, weil Dieser Zusammenhang ermdglicht ein bauphysikalisch inte-
beispielsweise fur nach einem Brand haufig modernisierte Prograles Planen, das in dieser Form wohl nur bei Betonbauteilen
duktionsablaufe andere Gebaudestrukturen von Vorteil sind. durchgefiihrt werden kann. Verdeutlichen lasst sich dieser Zu-
Solche Zusammenhénge sollten jedoch nicht tber die technis@@Mmenhang am besten an einem raumabschlieBenden Bauteil,
gute Machbarkeit einer Ausbesserung hinwegtauschen. z.B. einer Wand (Bild 6). Unabhangig von der statischen Be-
Vor allem bei Branden in Teilbereichen von eingeschossigel@stung, der die gute Festigkeit und Tragfahigkeit entgegensteht,
Hallen oder mehrgeschossigen Industriegebauden aus Beton besitzt ein Betonbauteil gegentiber den drei bauphysikalischen
sind Reparaturen wirtschatftlich, weil dadurch BetriebsunterbreBeanspruchungen aus Feuer, Kalte/Hitze und Larm finf essen-
chungen kurz gehalten werden kénnen und Instandsetzungentielle stoff- und bauteiltechnische Eigenschaften, die dem Bau-
meistens kostengiinstig sind. Die notwendigen Voraussetzun- teil den notwendigen Widerstand gegentiber diesen Beanspru-
gen dafiir, dass eine solche Ausbesserung von Brandschadenchungen verleihen.
Uberhaupt moglich ist, bieten in besonderem MaRRe Gebaude ausin Bild 7 sind die Verknlipfungen der Betonbauteileigenschaf-
Beton aufgrund des giinstigen Brandwiderstandes der Bauteiléen mit den drei erforderlichen Schutzfunktionen dargestellt. Ein
und Gesamtkonstruktionen. kundiger Planer wird in der Lage sein, je nach Prioritat die Bau-
Die Mdglichkeit der Instandsetzung nach einem Brand ist stoffeigenschaften so zu spezifizieren, dass ein integriertes Bau-
auch ein Beitrag zur Nachhaltigkeit des Bauens und zum Um- teilverhalten erreicht wird, das groRe Wirtschaftlichkeit erbringt.
weltschutz.

Last
\ nichtbrennbarer Stoff
Brennverhalten \
Feuer < Festigkeit + Formstabilitat Brandschutz
Feuerwiderstand
geringe Warmeleitfahigkeit
Kalte ___— Warmedammung Diffusionsfahigkeit
+ Waéarmeschutz
Hitze T Speicherfahigkeit Wasserbestandigkeit
Gewicht/Masse
Larm —— Schalldammung Biegesteifigkeit /Schallschutz
A Schallabsorption
Tragfahigkeit

Bild 7: Stoffliche und bautechnische Eigenschaften von Betonbau-
teilen, wodurch die Brandschutz-, Warmeschutz- und Schallschutz-
anforderungen erflllt werden

Bild 6: Bauphysikalische Beanspruchungen eines Raum abschlie-
Benden, tragenden Bauteils und zugehérige erforderliche Bauteil-
eigenschaften

[9] Meyer-Ottens, C.: Feuerwiderstandsdauer von Betonkonstruktionen,
Literatur Betonfertigteil- und Mauerwerksbau. Betonwerk + Fertigteil-Technik 42
(1976) H. 6, S. 275/281, und H. 7, S. 350/356.
[1] Kordina, K.; Meyer-Ottens, C.: Beton-Brandschutz-Handbuch. [10] Kordina, K.; Meyer-Ottens, C.: Brandverhalten von Porenbetonbau-
Beton-Verlag, Dusseldorf 1981. teilen; Erlauterungen zu DIN 4102 Teil 4, 3/94, Bericht 4 des Bun-
[2] Kordina, K.; Meyer-Ottens, C.: Beton-Brandschutz-Handbuch. desverbandes Porenbetonindustrie e.V., Wiesbaden 1997.
Verlag Bau+Technik GmbH, Dusseldorf, 2. Auflage, 1999. [11] Weber, H.: Das Porenbeton Handbuch. Bauverlag, Wiesbaden, Berlin,
[3] Kordina, K.: Schneider, U.: Zum mechanischen Verhalten von Normalbe- 4. Auflage 1999.
ton unter instationarer Warmebeanspruchung. beton 25 (1975) H. 1, S. 19262] Brand- und Komplextrennwénde; Merkblatt fir die Anordnung und Aus-
[4] Neck, U.: Brandverhalten und davon abhéngige Wahl der Baustoffe; fuhrung. Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.,
Klassifizierung von Baustoffen und Bauteilen. Betonwerk + Fertigteil- Koln 1999.
Technik 48 (1982) H. 10, S. 615/622. [13] Brandschutzleitfaden fur Gebaude besonderer Art und Nutzung.
[5] Klose, A.: Gesetzliche Grundlagen fiir den vorbeugenden baulichen Bundesministerium fur Verkehr Bau- und Wohnungswesen, November
Brandschutz. Zeitschrift fir Warmeschutz, Kalteschutz, Schallschutz, 1998
Brandschutz, 32 (1987) H. 23. [14] Mehl, F.: Die Regelungen zum Brandschutz nach der neuen Industriebau-
[6] Gédtke; Béckenforde; Temme: Kommentar zur Landesbauordnung richtlinie. DIN-Mltteilungen 78 (1999) Nr. 9, S. 617/621.
NW, 9. Auflage. Werner-Verlag, Diisseldorf 1998. [15] Seiler, H.: Brandschutz im Industriebau. Betonwerk + Fertigteil-
[7]1 Allgemeiner Teil Feuer der unverbindlichen Pramienrichtlinien fir die Technik 49 (1983) H. 11, S.728/734.
Industrie-Feuer- und Feuer-Betriebsunterbrechungsversicherung des  [16] Locher, F.W.; Sprung, S.: Einwirkung von salzsaurehaltigen PVC-
Verbandes der Sachversicherer e.V., April 1989. Brandgasen auf Beton. beton 20 (1970) H. 2, S. 63/65, und H. 3,
[8] Kordina, K.: Grundlagen fiir den Entwurf von Stahlbeton- und Spannbe- S. 99/104.

tonbauteilen mit bestimmter Feuerwiderstandsdauer. Stahlbetonbau, Feft7]
schrift Rusch. Verlag von Wilh. Ernst & Sohn, Berlin 1969, S. 119/138.

Ruffert, G.: Brandsch&den an Betonbauten — Feststellung, Beurteilung
und Sanierung. beton 26 (1976) H.7, S. 239/243.



Die Praxis:
Ein Brandfall mit Umweltfolgen

Brandverlauf

Im November 1984 geriet in Ratingen ein Mdbellager in Brand. In der ¢
sich eingeschossigen, aber mit einer nachtraglich eingebauten Zwischd
ebene genutzten Halle von rd. 608 breitete sich der Brand schnell aus
und entwickelte wegen der hohen Brandlast eine starke BrandbelastungFito 1: Voll enthckeIter Brand mit sehr starker Rauchbll—
die Hallenkonstruktion, den vorgelagerten Burotrakt und das direkt afung; rechts im Bild der Burotrakt, links die direkt an-
grenzende Industriegebaude (Foto 1). Infolge der enormen Raudhenzende Halle der Maschinenfabrik

entwicklung mussten die den Dusseldorfer Flughafen anfliegenden Flug-
zeuge umgeleitet werden.

Die Feuerwehr musste den Ldsch-Innenangriff wegen der raschen Bra
ausbreitung und der Verqualmung nach wenigen Minuten abbrechen.
Léschmafinahmen von auf3en hatten nur geringe Wirkung.

Nach etwa 20 Minuten Vollbrand brach die Hallenkonstruktion aus Sta
zusammen, und das Feuer beaufschlagte ungehindert etwa 45 bis 60 M
ten lang die Wand zum Buiro aus Mauerwerk und Beton sowie die Pore
beton-Brandwand der angrenzenden Halle (Foto 2) mit hochwertig:
Préazisionswerkzeugmaschinen. Beide Gebdude Uberstanden den Brr

ohne wesentliche Bauschaden. Foto 2: Brandgeschehen an der Brandwand zur Maschl-

nenfabrik
Was zeigt dieser Brandfall?

0 Der Brand zerstorte die Lagerhalle. Das Lagergut verbrannte. Die Rau
gase belasteten die Umwelt, das Loschwasser musste speziell entsi
werden.

0 Bei der hohen Brandlast konnte die Feuerwehr den Vollbrand im M¢
bellager nicht eindammen.

0 Die brandschutztechnisch richtig dimensionierten und konstruiertg
Brandwéande begrenzten den Brand und schitzten den Birotrakt
Firma und die Produktionshalle der Nachbarfirma (Foto 3).

o Die Produktion der Maschinenfabrik war nicht unterbrochen.

Konsequenz fiir den vorbeugenden baulichen Brandschutz:

Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen und mit einem hohen Feuy . : ¥
widerstand verhindern die Ausbreitung eines Brandes und schiitzen siCRe 2. 7 stand der Brandwand zur Maschinenfabrik am
angrenzende Bereiche. Dadurch bleiben der Brandumfang und damit gdgknfolgenden Tage: die verformte Stahlkonstruktion lasst
Schaden an Sachgutern und far die Umwelt gering. auf die hohe Brandbeanspruchung schlieRen.
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